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इस दस्तावेज़ में मलयकु्त गाद प्रबंधन को बहेतर 
ढंग से समझने के लिए विभिन्न संदर्भ सामग्रियो ं
और अतिरिक्त पठन सामग्रियो ं का संकलन निहित 
ह।ै यह संकलन स्वच्छता क्षमता निर्माण मंच के 
भाग के तौर पर विकसित और प्रदान किए जाने 
वाले मलयकु्त गाद के उन्नत प्रबंधन पर प्रशिक्षण 
के साथ प्रदान किया जाता है।
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आई एच ई द्वारा अपने संसाधनो ं का उपयोग 
करने हेत ुउनका आभार व्यक्त करता है।

इस दस्तावेज़ में दी गई सामग्री को प्रशिक्षण के 
दौरान प्रदान किए गए अन्य संसाधनो ं के साथ 
पढ़ा जाना अपेक्षित है।
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परिभाषाएं

निपटान

मल-मूत्र

मलयकु्त गाद

मलयकु्त गाद प्रबंधन

दिशा-निर्देश

विधान

सीवर रहित प्रणाली

पोषक तत्व

स्थल पर (ऑन-साइट) स्वच्छता

स्थल पर (ऑन-साइट) स्वच्छता
प्रौद्योगिकी

पर्यावरण में आदर्शत: अपशिष्ट की इस प्रकार वापसी ताकि वह सार्वजनिक
स्वास्थ्य और पर्यावरण को कम से कम हानि पहुंचाए|

मूत्र और विष्ठा जो किसी ‘फ्लश वॉटर’ के साथ मिश्रित नही ंहो|

इसे गाद (स्लज)भी कहते हैं| स्थल पर (ऑन-साइट) स्थित स्वच्छता प्रौद्योगिकी 
(जसेै पिट लैटर्ीन अथवा सेप्टिक टैंक) जिसमें प्रयकु्त जल, गुदा साफ करने वाली 
सामग्रिया ंऔर ठोस अपशिष्ट भी निहित हो सकता है| 

इसमें स्थल पर स्थित स्वच्छता प्रौद्योगिकी (जैसे पिट लैटर्ीन अथवा सेप्टिक 
टैंक) से प्राप्त मलयकु्त गाद को खाली करना, ढोना, उसका शोधन करना और उसका 
सुरक्षित उपयोग करना अथवा निपटान शामिल है। कुछ लोग मलयकु्त गाद प्रबंधन 
की परिभाषा में भंडारण को भी शामिल करत ेहैं।

सरकारो ंद्वारा राष्ट्रीय मानको ंअथवा की जाने वाली कार्रवाई के निर्धारण हतेु
सहायतार्थ अतंर्राष्ट्रीय सिफारिशें| दिशा निर्देश अनिवार्य नही ंहैं|

विधानो ंका समूह अथवा विधान बनाने की कार्रवाई|

इसे ऑन-प्लाट अथवा स्थल पर (ऑन-साइट) स्वच्छता भी कहा जाता है। यह एक 
ऐसी  स्वच्छता प्रणाली जिसमें मल-मूत्र और प्रयकु्त जल को उस स्थान पर 
एकत्रित और भंडारित किया जाता ह ैजहा ंवह उत्पन्न हुआ हो। प्रायः मलयकु्त 
गाद को शोधन, उपयोग अथवा निपटान के लिए उस स्थल से ढोया जाना अपेक्षित 
होता ह|ै 

अच्छी पैदावार के लिए प्रयोग किया जाने वाला कोई भी पदार्थ। कृषि  उर्वरको ंमें 
नाइट्रोजन (एन), फॉस्फोरस (पी), और पोटेशियम (के) मुख्य पोषक तत्व हैं।

इसे ऑन-प्लाट स्वच्छता अथवा सीवर रहित प्रणाली भी कहा जाता है| यह एक ऐसी 
स्वच्छता प्रणाली ह ैजिसमें मल-मूत्र और प्रयकु्त जल का भंडारण उस स्थान 
पर किया जाता है जहा ंवे उत्पन्न हुए हो।ं प्रायः मलयकु्त गाद को शोधन, उपयोग 
अथवा निपटान के लिए उस स्थल से ढोया जाना अपेक्षित होता है|

इसे शौचालय (लैटर्ीन) के तौर पर भी जाना जाता है| यह एक स्थल पर (ऑन-साईट) 
स्थित स्वच्छता प्रौद्योगिकी है जो स्वच्छता प्रणाली के पहले दो घटको ंमें शामिल 
किए गए भागो ंसे निर्मित है| प्रयोक्ता इंटरफेस और मल-मूत्र भंडारण|  मल-मूत्र 
वही ंएकत्रित और भंडारित होता ह ैजहा ंवह उत्पन्न होता है (उदाहरण के लिए, 
एक पिट लैटर्ीन, सेप्टिक टैंक, जल वाले शौचालय (एक्वा प्रिवी) और सीवर रहित 
सार्वजनिक शौचालय)। प्रायः मलयकु्त गाद को शोधन, उपयोग अथवा निपटान 
के लिए उस स्थल से ढोया जाना अपेक्षित होता है|
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रोगाणु

नीति

स्वच्छता

स्वच्छता प्रणाली 

सीवर यकु्त प्रणाली

मृदा आशोधन 

उपयोग 

अपशिष्ट जल

एक जीवाणु जिसके कारण रोग होता है|

भावी निर्णयो ंके दिशा-निर्देशन और निर्धारण हते ुसरकार की योजना|

मानव मल-मूत्र का सुरक्षित प्रबंधन| इसका मुख्य उद्देश्य स्वच्छ परिवेश तयैार करने के 
माध्यम से और रोग का चक्र तोड़कर जन स्वास्थ्य का संरक्षण और संवर्धन करना है।

इसे स्वच्छता श्रृंखला अथवा स्वच्छता सेवा श्रृंखला भी कहा जाता ह।ै यह मल-मूत्र उत्पन्न 
होने के समय से उसके उपयोग में लाए जाने अथवा सुरक्षित रूप से निपटाए जाने के समय 
तक मानव मल-मूत्र से निपटने वाली प्रौद्योगिकियो ंऔर सेवाओ ंका संग्रह है| स्वच्छता 
प्रणाली में पाचं घटक शामिल हैं: (1) प्रयोक्ता इंटरफ़े स, (2) मल-मूत्र भंडारण, (3) मलयकु्त 
गाद को खाली करना और ढोना, (4) मलयकु्त गाद शोधन, और (5) मलयकु्त गाद का उपयोग 
अथवा निपटान| स्वच्छता प्रणाली में यह सुनिश्चित करने के लिए अपेक्षित प्रबंधन, संचालन 
और अनुरक्षण भी शामिल होता है कि यह प्रणाली सुरक्षित और सतत रूप से कार्य करे| 
स्थानीय संदर्भ और व्यवस्था के आधार पर स्वच्छता प्रणाली के भीतर घटको ंऔर प्रकार्यों का 
नाम अलग-अलग हो सकता ह|ै

इसे सीवर प्रणाली, सीवरेज प्रणाली, सीवर, संपर्कित स्वच्छता और नेटवर्क  यकु्त स्वच्छता भी 
कहा जाता ह।ै इस स्वच्छता प्रणाली में शोधन, प्रयोग अथवा विसर्जन के लिए पाइप नेटवर्क  
(जसेै साधारण सीवर, ठोस पदार्थ मुक्त सीवर अथवा पारंपरिक सीवर) के माध्यम से अपशिष्ट 
जल को दूसरे स्थान पर ढोया जाता है| इसमें कें द्रीकृत प्रणालिया ंऔर विकें द्रीकृत अपशिष्ट 
जल शोधन प्रणालिया ंशामिल हैं।

मृदा की गुणवत्ता में सुधार लाने और पौध ेके स्वस्थ विकास के लिए मिश्रित किया गया कोई 
भी पदार्थ| उर्वरक और मृदा अनुकूलक (कंडीशनर) दो प्रकार के मृदा आशोधक हैं। उर्वरक उन 
पोषक तत्वों  से मृदा को समृद्ध करत ेहैं जिनकी आवश्यकता पौधो ंको बढ़ने के लिए होती है| 
मृदा अनुकूलक (कंडीशनर) मृदा की भौतिक संरचना में सुधार लात ेहैं| 

अपशिष्ट का लाभकारी संसाधन के तौर पर उपयोग करना| उदाहरण के लिए, कृषि  में शोधित 
मलयकु्त गाद का प्रयोग तेल अनुकूलक (ऑयल कंडीशनर) के तौर पर करना|

घरेलू, औद्योगिक, वाणिज्यिक अथवा कृषि  गतिविधियो,ं सतही अपवाह (वर्षाजल), और किसी 
सीवर अंतर्वाह (रिसाव) के किसी संयोजन से प्राप्त प्रयकु्त जल। प्रयकु्त जल का प्रबंधन स्थल 
(ऑन-साईट) पर अथवा स्थल से दूर (ऑफ़-साइट) किया जा सकता है|  स्थल से दूर किया 
गया अपशिष्ट जल प्रबंधन प्राय: सीवेज कहलाता है।



10



दिन 1 - सत्र 1

दि
न 

1

यह तकनीकी संक्षिप्त सूचना मल कीचड़ प्रबंधन के महत्व और उसकी वैश्विक 
आवश्यकता का महत्व बताती है ताकि सार्वजनिक स्वास्थ्य, पर्यावरणीय, 
सामाजिक तथा आर्थिक लाभ पता चले।

गड्ढे वाले शौचालयो ं और सेप्टिक टैंक जसेै ऑन- साइट स्वच्छता तकनीकीयो ं
द्वारा खुले शौचालय को कम करने के लिए वैश्विक स्तर पर बड़े प्रयास किए 
जा रह े हैं। फिर भी, ऑन-साइट स्वच्छता तकनीकी को खाली करना और 
सुरक्षित रूप से मल कीचड़ का प्रबंधन करना एक आवश्यक सेवा ह ै जिस 
पर अक्सर ध्यान नही ं दिया जाता ह।ै एक बार तकनीक भरने पर परिवारो ं
और संस्थानो ं में मल कीचड़ का प्रबंधन करने के लिए ज्ञान, कौशल और 
सेवाओ ंकी कमी है।

दनुिया भर में 2.7 बिलियन लोग ऑन-साइट स्वच्छता तकनीकियो ं का 
उपयोग करते हैं जिन्हें मल कीचड़ प्रबंधन सेवाओ ं (स्ट्रेंड, रोन्टेलटेप एंड 
ब्रजानोविक, 2014) की आवश्यकता होती है। आदर्श रूप से,ऑन- साइट पर 
स्वच्छता तकनीको ं को अच्छी तरह से ऐसे सुसज्जित और संरक्षित श्रमिको ं
द्वारा उपचार, उपयोग या निपटान के लिए सुरक्षित और स्वच्छ तरीके से 
खाली किया जाना चाहिए जो कीचड़ परिवहन करत े हैं।हालाकंि, हकीकत में, 
अधिकाशं तकनीको ं को या तो असुरक्षित और अस्पष्ट तरीको ं का उपयोग 
करके छोड़ दिया या खाली कर दिया जाता है। कीचड़ को बस घरो ं से बस, 
सड़क पर, या पास के जल स्रोतो ंमें फें क दिया जाता है।

•	 प्रतिभागी एफएसएम में शामिल 
स्टेकहोल्डर्स की सूची बना सकत ेहैं

•	 प्रतिभागी एफएसएम की अवधारणा 
और आवश्यकता को समझते हैं

•	 प्रतिभागी स्वच्छता का आकलन करने 
के लिए शिट फ्लो चित्र (SFD)को एक 
टूल के रूप में याद रखत ेहैं

सत्र 1

परिणाम

सत्र 1: एफएसएम 
का परिचय और 
आवश्यकता

11
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दिन 1 सत्र 1 मलयकु्त गाद प्रबंधन का परिचय

स्वच्छता प्रणाली मानव के मल मूत्र त्यागने से शुरू हो जाती ह,ै 
जब तक इसका सुरक्षित उपयोग या निपटान नही ं होता। मलीय 
कीचड़ प्रबंधन में स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकी (जैसे शौचालय या 
सेप्टिकटैंक) से खाली करना, परिवहन, प्रबंध, और मलयकु्त गाद का 
इस्तेमाल या निपटान शामिल ह।ै यह स्वच्छता प्रणाली के अतंिम 
तीन घटको ंको संबोधित करता ह।ै

मलयकु्त गाद प्रबंधन एक अपेक्षाकृत नया तरीका और क्षेत्र ह ै जो 
स्वच्छता क्षेत्र में तजेी से अपनाया गया ह।ै निम्नलिखित परिभाषाएं 
मलयकु्त गाद प्रबंधन के दायरे को समझाने में मदद करती हैं:

मलयकु्तगाद: (इसे गाद भी कहा जाता ह)ै एक स्वच्छता तकनीक 
(शौचालय या सैप्टिक टैंक की तरह) से आने वाला मल पदार्थ ह ै
जिसमें पानी, गुदा सफाई सामग्री और ठोस कचरे भी शामिल हो 
सकत े हैं। मलयकु्त गाद को मलप्रवाह पध्दति से आने वाले अपशिष्ट 
जल के साथ नही ंमिलाया जाना।

मलमूत्र : मूत्र और मल ह ै जो किसी भी फ्लश पानी के साथ 
मिश्रित नही ंह।ै

एक स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीक एक स्वच्छता प्रणाली के पहले 
दो घटको ं में शामिल हिस्सों  से बना ह:ै उपयोगकर्ता  इंटरफेस और 
मलमूत्र का भंडारण। मलमूत्र को एकत्रित और संग्रहीत किया जाता 
ह,ै जहा ँ इसे उत्पादित किया जाता ह ै (उदाहरण के लिए, गड्ढा 
शौचालय, सेप्टिक टैंक, एक्वा प्रिव्य, और गैर-मलप्रवाह पध्दति 
सार्वजनिक शौचालय)।प्रायः, प्रबंध, उपयोग या निपटान के लिए 
मलयकु्त गाद को स्थल से बाहर ले जाया जाना चाहिए।

मलयकु्त गाद का प्रबन्धन क्या है?
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सत्र 1 मलयकु्त गाद प्रबंधन का परिचयदिन 1

प्रबंध का प्रकार और स्तर मलयकु्त गाद के अंतिम लक्ष्य पर निर्भर 
करता ह ै (इसका प्रयोग और निपटान कैसे करना ह)ै।मलयकु्त गाद 
के उद्देश्य के प्रबंध चार अलग तरह के होत े हैं: (1) रोगज़नक़ 
निष्क्रियता, (2) स्थिरीकरण, (3) जल निष्कासन, और (4) पोषण 
प्रबंधन। प्रत्येक प्रबंधन का उद्देशय पर्यावरण, स्वास्थ्य, और संचालन 
प्रभावो ंसे जडु़ा हुआ है।

मलयकु्त गाद के लिए उपलब्ध प्रबंध तकनीक विकास के विभिन्न 
चरण हैं:
स्थापित: मलयकु्त गाद की तकनीको ं में डिजाइन और संचालन 
का अनुभव ह।ै उदाहरण के लिए, शुष्क परत, गाद-जमना, और 
सह-खाद।
स्थानातंरित-करना: तकनीको ं को अपशिष्ट प्रबंध या अन्य क्षेत्र 
से रूपान्तरित किया जा रहा ह।ै उदाहरण के लिए, यातं्रिकजल 
निष्कासन, अवायवीय पाचन, कूड़ ा जलाना, और उष्णीय-तापन।
प्रगतिशील: तकनीको ं का शोध, विकास और संचालन जारी ह।ै 
उदाहरण के लिए, क्षारीय और अमोनिया प्रबंध, वर्मी कंपोस्टिंग, 
और पशुओ ंके प्रोटीन के लिए काली मक्खिया।ँ

स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीकें  जल्दी या देर से पूरी हो जायेंगी। 
स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीको ं से मलयकु्त गाद को एकत्रित करने 
और इसके प्रबंधन या सुरक्षित निपटान के लिए परिवहन के दो 
तरीके हैं: 

हाथ से रिक्तीकरण (एक बाल्टी या हैंड पंप का प्रयोग करके)

यंत्रचालित रिक्तीकरण (एक मोटर पंप या वैक्यूम ट्रक का प्रयोग 
करके)

एक बार खाली हो जाने पर, मलयकु्त गाद की ढुलाई प्रबंधन या 
निपटान स्थल पर सुरक्षित रूप से की जानी चाहिए। फिरसे, 
विभिन्न हस्त चालित या यंत्रचालित वाहन धकेली जाने वाली गाड़ी 
से लेकर पिक-अप ट्रक से लेकर वैक्यूम ट्रक की सुविधाएँ हैं।

मलयकु्त गाद का रिक्तीकरण और ढुलाई एक आवश्यक कार्य ह,ै 
जिसे अक्सर स्वच्छता योजनाओ ं में नकारा जाता ह।ै आदर्श रूप  
से, स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीको ं का अच्छी-तरह तयैार किये और 
सुरक्षित कर्मचारियो ं द्वारा सुरक्षित और स्वच्छ रूप से रिक्तीकरण 
करना चाहिए। हालाकंि, वास्तविकता में, कई स्थलो ं पर तकनीको ं
का या तो त्याग किया जाता ह ै या गंदे तरीके से रिक्तीकरण किया 
जाता ह।ै मलयकु्त गाद का घरो ं से, गली में, या पास के जल-
निकायो ंमें निपटान किया जाता है।

रिक्तीकरण और परिवहन प्रबंध

निम्नलिखित कुछ विकल्प मूत्र और मल के उपयोग या निपटान 
के लिए हैं, जो लोगो ंऔर पर्यावरण के लिए कम हानिकारक हैं:

1.	 मूत्र का उपयोग उर्वरक के रूप में करें
2.	 घरेलू बागानो ं और कृषि  में पौधो ं की वृद्धि के लिए पोषक तत्व 

प्रदान करने और मिट्टी के भौतिक गुणो ं को बहेतर बनाने के 
लिए शोधित मलयकु्त गाद और स्रोत से अलग किये मूत्र का 
उपयोग घरेलू बागानो ं और कृषि  में एक मिट्टी में संशोधन 
के रूप में करें।

3.	 मृदा संशोधन के रूप में वसायकु्त, सोद और टर्फ  बढ़ने, फूलो ं
के बढ़ने, भू-निर्माण, पार्क , गोल्फ़कोर्स, खुदाई अपशिष्ट, कचरा 
भराव क्षेत्र का आवरण, या भू-क्षरण नियंत्रण में शोधित 
मलयकु्त गाद का प्रयोग करें।

4.	 जलीय पौधो ं और मछली (जिसे जलीय कृषि  के रूप में भी 
जाना जाता है) के लिए पोषक तत्वों  और पानी के स्रोत के 
रूप में मलयकु्त गाद और स्रोत से अलग मूत्र का प्रयोग करें।

5.	 एक गटर, खाईया लैंडफिल में दबाकर मलयकु्त गाद का 
निपटान करना

6.	 शोषण-गर्त या रिसाव गढ्ढे का प्रयोग कर के स्त्रोत से अलग 
हुए मूत्र का जमीन में निपटान करना

7.	 पशुचारा के लिए प्रोटीन के स्रोत के रूप में मलयकु्त गाद का 
उपयोग (उदाहरण के लिए, काली मक्खी) ऊर्जा के स्रोत के 
रूप में मल यकु्त गाद का उपयोग(उदाहरण के लिए, बायोगैस 
और ठोस ईंधन)|

उपयोग या निपटान
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मलयकु्त गाद प्रबंधन का उद्देश्य सुरक्षात्मक उपायो ं का उपयोग करके 
रोगजनक संचरण और पर्यावरण प्रदूषण के जोखिम को कम करना 
ह।ै इन क्रियाओ ं को अक्सर स्वच्छता से संबंधित जोखिम को रोकने 
या खत्म करने, या स्वीकार्य स्तर (डब्ल्यूएचओ, 2016) को कम 
करने के लिए अवरोधया बहु-बाधादृष्टिकोण कहाजाताह।ै

अधिक सुरक्षात्मक उपायो ं का इस्तेमाल किया जाता ह,ै जो 
रोगजनक संचरण और पर्यावरण प्रदूषण के जोखिम को कम करता 
ह।ै मलयकु्त गाद का प्रबंधन अक्सर स्वास्थ्य जोखिम को कम 
करने के लिए एक सुरक्षात्मक उपाय के रूप में प्रबंध पर कें द्रित 
होता है। फिर भी, गाद की गुणवत्ता को जाचंना मुश्किल ह ै कि यह 
सुरक्षित और रोग-मुक्त ह।ै इससे हमेशा एक पर्यावरण और स्वास्थ्य 
को खतरा रहता ह।ै इसलिए यह महत्वपूर्ण है कि अन्य स्वास्थ्य 
और सुरक्षा उपायो ं को ध्यान में रखा जाये, भले ही गाद का शोधन 
किया गया हो।

सुरक्षात्मक उपाय को स्थान पर अपनाना मुश्किल हो जाता ह।ै 
स्थानीय कार को ं और उपलब्ध संसाधनो ं जसेै विभिन्न कारको ं के 
आधार पर वे अधिक या कम कुशल होगंे। उदाहरण के लिए, किसान 
नंगे पैर ह ै या यदि उस के पास जूत े ना हो ं या उनके लिए किफायती 
नही ं हैं तो जूत े पहनने की बजाय मिट्टी के साथ मलयकु्त गाद को 
ढँकने के लिए वें अधिक कुशल हो सकते हैं।

दिन 1 सत्र 1 मलयकु्त गाद प्रबंधन का परिचय

सुरक्षात्मक उपाय का प्रकार सुरक्षात्मक उपाय के उदाहरण

प्रबंधित मलयकु्त गाद में रोगज़नक़ों  को निष्क्रिय करना (उदाहरण के लिए, सह-वानस्पतिक)

गैर- प्रबंधित

तकनीकी

फसल का चयन: मलयकु्त गाद केवल कुछ ही फसलो ंपर लाभकारी होता (उदाहरण के लिए, गैर-खाद्य फसलें)

रूकने की अवधि: मलयकु्त गाद प्रयकु्त फसलो ंकी कटाई से पहले थोड़ा इंतजार करें

प्रतिबंधित पहुंच: लोगो ंको मलयकु्त गाद क्षेत्र तक पहँचने से रोकने के लिए एक अवरोधक (जसेै बाड़) लगायें।

व्यवहारा त्मक

फसल का चयन: मलयकु्त गाद केवल कुछ ही फसलो ंपर लाभकारी होता (उदाहरण के लिए, गैर-खाद्य फसलें)

रूकने की अवधि: मलयकु्त गाद प्रयकु्त फसलो ंकी कटाई से पहले थोड़ा इंतजार करें

प्रतिबंधित पहुंच: लोगो ंको मलयकु्त गाद क्षेत्र तक पहँचने से रोकने के लिए एक अवरोधक (जसेै बाड़) लगायें।

जोखिम प्रबन्धन 
सुरक्षात्मक उपायो ं को पहचानने और प्राथमिकता देने से पहले 
जोखिमो ं और आलोचनीय समूहो ं की पहचान करें। आमतौर पर, वे 
लोग जो मलयकु्त गाद के साथ सीध े काम करत े हैं (जसेै शौचालय के 
गटर को खाली करने वाले, खाद के प्लांट को चलाने वाले, मलयकु्त 
गाद को उर्वरक के रूप में प्रयोग करने वाले किसान) को सामान्य 
जनता की तलुना में रोग जनको ं से बीमार होने का जोखिम अधिक 
ह।ैजोखिम के संपर्क  में आने वाले लोगो ंके चारसमूह निम्नलिखित हैं:

1.कर्मचारी: जो लोग गाद का रिक्तीकरण और ढुलाई करत े हैं, प्रबंध 
स्थल पर काम करत ेहैं  या गाद का निपटान करते हैं
2.किसान: जो लोग अपने खेतो ं में खाद के तौर पर मलयकु्त गाद का 
इस्तेमाल करत ेहैं
3.उपभोक्ता: जो लोग मलयकु्त गाद की खाद में उपज े खाने को खात े
हैं।
4.स्थानीय समुदाय: वे मलयकु्त गाद प्रबंध तकनीको ं के आस-पास 
रहने वाले समुदाय के लोग 
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दिन 1 सत्र 1 मलयुक्त गाद प्रबंधन का परिचय

मलयकु्त गाद के गलत प्रबन्धन के कारण सार्वजनिक स्वास्थ्य और 
पर्यावरण पर प्रतिकूल असर पड़ता है। अच्छी स्वच्छता सुनिश्चित 
करने और सार्वजनिक स्वास्थ्य की रक्षा के लिए केवल शौचालय 
बनाना ही पर्याप्त नही ं ह।ै मलयकु्त गाद के प्रबंधन सेवाओ ं के बिना, 
अन-उपचारित गाद पर्यावरण में प्रवेश करता ह ै और पीने के पानी 
के जलस्रोतो ं को दूषित करता ह।ै यह अक्सर उन मामलो ं में होता 
ह ै जब शौचालयो ं को अतिप्रवाह करने के लिए छोड़ दिया जाता ह ै
या मलयकु्त गाद को पर्यावरण के क्षेत्र में अवैध रूप से छोड़ दिया 
जाता ह।ै

मल मूत्र ही रोगाणओु ं – सूक्ष्म जीवो ं जसेै कि बकै्टीरिया, वायरस, 
प्रोटोजोआ और कीड़े का प्रमुख कारक ह,ै जिनके कारण रोग पैदा 
होत े हैं। अन-उपचारित मलमूत्र से बने रोगाण ु पर्यावरण में लंब े
समय तक जीवित रह सकत े हैं। वे सीध े मिट्टी, भोजन और पानी 
के संपर्क  में आकर लोगो ं और जानवरो ं में रोगो ं का संचरण कर 
सकत ेहैं।

दस्त उन प्रमुख बीमारियो ं में से एक ह ै जो मृत्यु और बीमारी का 
कारण बनती हैं।विश्व में, लगभग हर साल 361,000 बच्चे दस्त 
लगने से मरत े हैं जिन्हें पुअर वाश (Prüss-Ustün et al., 2014) 
से जोड़ा गया ह।ै जो कि दिन पाचं से कम उम्र के 1,000 बच्चे 
ह।ैदस्त से मरने वाले हर बच्चे के कारण, और भी अनगिनत लोगो ं
का स्वास्थ्य खराब हो जाता ह ै और जिससे शैक्षिक अवसर पाने 
का मौका नही ंमिलने के कारण यह गरीबी का कारण बनता ह।ै

स्वास्थ्य और पर्यावरणीय लाभ के साथ-साथ, बहेतर स्वच्छता 
के आर्थिक लाभ के लिए प्योजक ह।ै विकासशील देशो ं में बहेतर 
स्वच्छता के लिए लगाए गए हर डॉलर पर लगभग यएूस $5.50 
का लाभ प्राप्त होता ह ै(हटन, 2005)।

बहेतर स्वच्छता का लाभ भी बहेतर स्वास्थ्य और अर्थशास्त्र से कई 
परे ह।ैकोई भी 

गंदे, बदबूदार और गंदे हालातो ं में रहना, काम करना या स्कू ल 
जाना नही ं चाहता ह।ै बहेतर स्वच्छता आबादी के सामान्य कल्याण 
में योगदान देती ह।ै

पानी की आपूर्ति और स्वच्छता के लिए संयकु्त निगरानी कार्यक्रम 
(जएेमपी), 2030 (लक्ष्य 6) तक सभी के लिए पानी और स्वच्छता 
की उपलब्धता और टिकाऊ प्रबंधन सुनिश्चित करने के लिए स्वच्छता 
विकास लक्ष्य (एसडीजी) लक्ष्य को प्राप्त करने की दिशा की प्रगति 
का साधन ह।ै इस लक्ष्य में पूरी स्वच्छता प्रणाली शामिल ह।ै यह 
मिलेनियम डेवेलपमेंट लक्ष्यों  (एमडीजी) के द्वारा उठाया गया कदम 
ह ै जो कि सुदृढ़स्वच्छता को प्राप्त करने पर कें द्रित ह।ै सी डी जी 
लक्ष्य 6 में ‘मलयकु्त गाद’ ढाचेँ को सीध े इस्तेमाल नही ं किया गया 
ह,ै लेकिन यह "सुरक्षित रूप से प्रबंधित सफाई सेवाओ"ं के अन्तर्गत 
शामिल ह।ै इसे मलमूत्र के रूप में परिभाषित किया गया ह ै जिसका 
सुरक्षित निपटान या ढुलाई किया जाता ह ै और स्थलो ं पर इसका 
प्रबंधन किया जाता ह।ै

मलयकु्त गाद के प्रबंधन का महत्व मामला

ढाकाने खुले में शौच को कम करने के लिए बहुत प्रयास किए 
हैं।नतीजतन, जनसंख्या का केवल 1% अभी भी खुले में शौच करता 
ह।ै 79% लोग स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीको ं का उपयोग करते हैं 
और 20% लोग मलप्रवाह पध्दति से जडु़े हुए हैं।

हालाकंि, स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के सारे मलयकु्त गाद का 
पर्यावरण में अनुपचारित निपटान किया जाता ह।ैइसे या तो लोगो ं
के घरो ंकी नालियो ंमें या जल-स्रोतो ंमें फें क दिया जाता है।

स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के 87.3% भाग का अतिप्रवाहया 
त्याग दिया गया है।स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के 11.4% 
भाग का असुरक्षित रूप से रिक्तीकरण किया जाता ह।ै

स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के 1.3% भाग का सुरक्षित रूप से 
रिक्तीकरण कर दिया जाता ह,ै लेकिन मलयकु्त गाद को अवैध तरीके 
से छोड़ दिया जाता ह।ै

मलयकु्ता गाद का घटियाप्रबंधन= खुले मेंशौच?
गटर वाले शौचालयो ंका उपयोग करने वाले 5,000 लोगो ंके एक शहर 
की कल्पना करो। सभी गटरो ंका नियमित रूप से रिक्तीकरण होता है। 
अन-उपचारित गाद को नजदीकी नदी में फें क दिया जाता ह।ै क्या यह 
खुले में शौच करने से कम ह?ै

खुले में शौच को कम करने के लिए बहुत प्रयास किए हैं।नतीजतन, 
जनसंख्या का केवल 1% अभी भी खुले में शौच करता ह।ै 79% 
लोग स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीको ं का उपयोग करत े हैं और 20% 
लोग मलप्रवाह पध्दति से जडु़े हुए हैं।

हालाकंि, स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के सारे मलयकु्त गाद का 
पर्यावरण में अनुपचारित निपटान किया जाता ह।ैइसे या तो लोगो ं
के घरो ंकी नालियो ंमें या जल-स्रोतो ंमें फें क दिया जाता है।

स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के 87.3% भाग का अतिप्रवाहया 
त्याग दिया गया है।स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के 11.4% 
भाग का असुरक्षित रूप से रिक्तीकरण किया जाता ह।ै

स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं के 1.3% भाग का सुरक्षित रूप से 
रिक्तीकरण कर दिया जाता ह,ै लेकिन मलयकु्त गाद को अवैध तरीके 
से छोड़ दिया जाता ह।ै
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दिन 1

दनुिया भर में 2.7 अरब लोग स्थलो ं पर स्वच्छता तकनीको ं
का उपयोग करत े हैं, जिसमें मलयकु्त गाद के प्रबंधन की सेवाओ ं
(स्ट्रेंडएटअल., 2014) आवश्यक हैं। सबसे ज्यादा संख्या के साथ 
पूर्वी एशिया के 1.1 अरबलोग, दक्षिणी एशिया के 59.3 लाख लोग 
और उप-सहारा अफ्रीका के 43.9 लाख लोग हैं।ये सभी घर और 
समुदाय शौचालयो ं का उपयोग कर रह े हैं लेकिन ये मलयकु्त गाद की 
प्रबंधन सेवाओ ंको हासिल नही ंकर सकते या असमर्थ हैं।

यदि वर्तमान स्वच्छता रुझान जारी रह,े तो 2030 तक मलयकु्त गाद 
के प्रबंधन सेवाओ ं की जरूरत वाले लोगो ं की संख्या तक बढ़कर 5 
अरब हो जाएगी (स्ट्रेंडएटअल., 2014)। यह संख्या तेजी से ओर भी 
बढ़ सकती है क्यों  कि पानी की कमी अधिक गंभीर होती जा रही 
ह।ैमलप्रवाह पध्दति में शोधन सहूलियत में अपशिष्ट जल को फ्लश 
करने में बहुत अधिक पानी लगता ह।ै जसेै कि आगे-आगे पानी 
कम उपलब्ध होगा, तो मलप्रवाह पध्दति में फ्लश करना मुश्किल 
और चुनौती पूर्ण होगा। घरो ं को मल प्रवाह पध्दति जोड़ने से स्थलो ं
पर की जाने वाली स्वच्छता प्रौधोगिकी का प्रयोग करना चाहिए।

सालो ं तक, स्थलो ं पर स्वच्छता को एक अस्थाई समाधान ही माना 
जायेगा, जब तक कि एक मलप्रवाह पध्दति प्रणाली का निर्माण 
नही ं होता (स्ट्रेंड, रोन्टेलैप और ब्रांडनोविक, 2014)।एक मल प्रवाह 
पध्दति में, शौचालयो ं से मल जल और फ्लश के पानी, लॉन्ड्री में 
प्रयोग किया पानी, रसोई में और नहाने के लिए इस्तेमाल किया 
गया पानी एक भूमिगत पाइप की प्रणाली द्वारा घर से बाहर जाता 
ह।ै आदर्श रूप से, अपशिष्ट जल को प्रबंधन सुविधा में भेजा जाता 
ह।ै अपशिष्ट जल प्रबंधन सुविधा के साथ अच्छी तरह बनी और 
प्रयोग की जाने वाली मलप्रवाह प्रणाली द्वारा प्रभावी और आवश्यक 
सेवाएँ प्रदान की जा सकती हैं।

दनुिया के कई हिस्सों  में मलप्रवाह प्रणाली का निर्माण किया 
गया ह,ै खास कर उच्च आयवाले देशोमंें ।हालाकंि,विशेष रूप से 
विकासशील देशोमंें ,पेचीदगी, उच्च लागत, और पानी की आपूर्ति के 
लिए पाइप लाइन की आवश्यकता के कारण, कम और मध्यम-आय 
वाले समुदायो ं के लिए यह एक साध्य विकल्प नही ं है। ऐसे समुदायो ं
के लिए, स्थलो ं पर स्वच्छता एक स्वच्छ और सस्ता समाधान 
प्रदान करती है (फ्रांसिस, पिकफोर्डएंडरीड, 1 992)।

स्वच्छता योजनाकारो ं ने यह महसूस किया ह ै कि कम-और-मध्यम 
आय वाले देशो ं के कई हिस्सों  में मल मूत्र का प्रबंधन करने के 
लिए मल प्रवाह प्रणाली एक अयोग्य तकनीक ह।ै इसने स्वच्छता 
योजना में बदलाव को बढ़ावा दिया ह।ै जहा ँ पर मलयकु्त गाद के 
रिक्तीकरण, ढुलाई, प्रबंध और निपटान या सेवाओ ं के उपयोग की 
जगह लागूकर्ता अब उचित, टिकाऊ और सस्ते समाधान के रूप में 
स्थलो ंपर स्वच्छता करने को अपना रहे हैं (स्ट्रेंड एट अल. 2014) ।

स्थलो ं पर स्वच्छता को अक्सर केवल ग्रामीण क्षेत्रों  के समाधान के 
लिए जाना जाता ह।ै हालाकंि, शहरी क्षेत्रों  में भी स्थलो ं पर स्वच्छता 
करना बहुत आम ह।ैवास्तव में, शहरी क्षेत्रों  में रहने वाले 1 अरब 
लोग स्थलो ं पर स्वच्छता का उपयोग कर रह े हैं (स्ट्रेंड एट अल., 
2014)। एक समृध्द इलाको ं में आमतौर पर केवल शहर से जडु़ी मल 
प्रवाह प्रणाली का प्रयोग करत े ह।ै निचली आय वाले लोगो ं के इलाको ं
में मलप्रवाह प्रणाली स्थापित करने के लिए सरकार अक्सर धन का 
निवेश करने के लिए तयैार नही ं होती ह।ै इसके विभिन्न कारण हो 
सकत े हैं जैसे कि भूमि का स्वामित्व, सामर्थ्य और अस्थिरता। इन 
निम्न-आयवाले लोगो ं के इलाको ं के घरो ं में आमतौर पर स्थलो ं पर 
अपनी खुद की स्वच्छता प्रणाली तयैार करनी पड़ती ह,ै जसेैगटर 
वाले शौचालय या सेप्टिक टैंक। जब उनके शौचालय भर जात े हैं, 
उन्हें अपने आप रिक्तीकरण करना पड़ता ह ै या अनौपचारिक रूप 
खाली करवाने के लिए सेवा का भुगतान करना होता ह।ै हालाकंि 
कुछ इलाको ं में रिक्तीकरण और ढुलाई के लिए अनौपचारिक सेवाएं 
उपलब्ध हैं, लेकिन मलयकु्त गाद के लिए सेवा एंकम ही होती हैं।

सत्र 1 मलयकु्त गाद प्रबंधन का परिचय

कार्यान्वयन चुनौतियां
विश्व के कई हिस्सों  में मलयकु्त गाद का प्रबंधन एक जरूरी मुद्दा 
ह।ै दरु्भाग्य से, यह आसान नही ं है और कार्यान्वयन कर्ताओ ं को 
कई चुनौतियो ं का सामना करना पड़ता है। यह प्रक्रिया की जटिलता 
का परिणाम है। घरेलू उपभोक्ताओ,ं अनौपचारिक और औपचारिक 
निजी क्षेत्र, सरकार, गैर-सरकारी संगठनो ं (एनजीओ) और समुदाय 
आधारित संगठनो ं (सीबीओ) को शामिल करने  के लिए विभिन्न 
हितधारको ं को शामिल किया गया है। कुछ महत्वपूर्ण चुनौतियो ं में 
शामिल हैं:

उपलब्धता: स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकी हमेशा रिक्तीकरण सेवाओ ं
के लिए उपलब्ध नही ं होती ह ै । वे एक सेवा प्रदाता से बहुत दूर 
स्थित हो सकते हैं। यह परिवहन या सेवा प्रदाता के समय की 
कीमत के लायक नही ं ह।ैवाहनो ं के रिक्तीकरण के लिए सड़कें  बहुत 
ही संकीर्ण और खराब हैं। इसके अलावा, इसके अलावा, स्थलो ं
पर स्वच्छता प्रौद्योगिकियो ं का निर्माण करने वाले लोग अक्सर 
रिक्तीकरण घटक को ध्यान में नही ं रखत े हैं।शौचालय के गचर या 
सेप्टिक टैंक तक सीध ेपहुँचना मुश्किल हो सकता है।

सामर्थ्य: कई परिवार रिक्तीकरण सेवाओ ं को खरीद नही ं सकत।े 
वे अपनी स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकी के रिक्तीकरण के लिए 
अनौपचारिक निजी सेवाओ ं पर भरोसा करत े हैं। कई निजी परिवहन 
सेवाएँ गाद को ज्यादा दूर होने के कारण प्रबंधन स्थान पर ले जाने 
के लिए सामर्थवान नही ं हैं। इसके बजाय, वे अनुपचारित गाद को 
स्थलो ं पर स्वच्छता प्रौद्योगिकी के पास और सीध े पर्यावरण में रूप 
फें क देत ेहैं।

निवेश: निर्माण, संचालन और रखरखाव में निवेश की आवश्यकता 
के कारण मलयकु्त गाद प्रबंधन की कमी ह।ैकई मलयकु्त गाद 
प्रौधोगिकिया ँ लंबी अवधि के संचालन और रखरखाव के लिए कोई 
धन उपलब्ध ना होने के कारण कार्य करना बंद कर देती हैं।

नीति: नीति निर्माता अभी भी स्थलो ं पर स्वच्छता के बजाय मल 
प्रवाह प्रणाली पर ध्यान कें द्रित करत े हैं, जिसे अक्सर अस्थाई 
समाधान माना जाता है। इसलिए, कई देशो ं में मलयकु्त गाद के 
प्रबंधन के लिए कोई नीति नही ं है। नतीजतन, मलयकु्त गाद का 
प्रबंधन अक्सर अनियोजित, अविश्वसनीय और अनौपचारिक निजी 
सेवाओ ंद्वारा संचालित होता ह।ै
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एक बार राष्ट्रीय स्वच्छता कानून और नीतिया ं स्थापित होने के बाद, 
उनको स्थानीय कार्रवाई में बदलना होगा। एक सरकार आमतौर पर 
विभिन्न स्तरो ं से बनी होती है उदाहरण के लिए, कई सरकारें एक 
राष्ट्रीय, क्षेत्रीय और स्थानीय स्तर की सरकार से बनती हैं। कानून 
और नीति में स्पष्ट रूप से सरकार के विभिन्न स्तरो ं की भूमिका 
स्पष्ट करनी चाहिए, जो आम तौर पर मामला नही ं ह ै (जोहंस्सोन 
और क्वार्नस्त्रो म, 2005)। प्रतिनिधि मंडल, क्षमता और संसाधनो ं
की कमी कानून और नीति के कार्यान्वयन को कमजोर करती है।

राष्ट्रीय सरकारो ंद्वारा स्पष्ट रूप से उत्तर देने वाले प्रश्नों  में शामिल हैं:
नेतृत्व कौन करेगा?
नियंत्रण कौन करता ह?ै
जाचँ कौन करता ह?ै
लागू कौन करता ह?ै

विश्व स्वास्थ्य संगठन (डब्लू एच ओ) ने 2006 में अपशिष्ट जल, 
निर्वासन और ग्रेवाटर के सुरक्षित उपयोग के लिए दिशा निर्देश जारी 
किए। वे कृषि  और जलीय कृषि  में मानव अपशिष्ट के उपयोग से 
जुड़े स्वास्थ्य जोखिमो ं के प्रबंधन के लिए एक व्यापक ढाचें प्रदान 
करत े हैं।राष्ट्रीय और अंतर्राष्ट्रीय तरीको ं (जसेै नीतियो ं और कानूनो)ं 
के विकास में सहायता के लिए दिशा निर्देश तयैार किए गए थ।े 
वे स्वास्थ्य जोखिम की पहचान और प्रबंधन करने के लिए राष्ट्रीय 
और स्थानीय निर्णय लेने के लिए एक रूपरेखा भी प्रदान करत े
हैं।महत्त्वपूर्ण, दिशा निर्देश यह मानत े हैं कि स्वच्छता नीति में 
सुधार और निवेश में, वे पूं जी निर्माण, संचालन या व्यवहार संबंधी 
उपाय, कई तत्वों  को शामिल करते हैं और समय लेते हैं (डब्ल्यू 
एच ओ, 2016)।

सन 2006  में दिशा निर्देशो ं के कार्यान्वयन में सहायता के 
लिए व्यावहारिक कदम-दर-चरण मार्ग दर्शन प्रदान करने के लिए 
स्वच्छता सुरक्षा नियोजन मैनुअल को विश्व स्वास्थ्य संगठन द्वारा 
जारी किया गया था। मैनुअल उपयोग कर्ताओ ं को एक स्वच्छता 
प्रणाली में स्वास्थ्य जोखिमो ं की पहचान करने और सुधार और 
नियमित निगरानी पर सहमत होने के लिए विभिन्न क्षेत्रों  के 
अभिनेताओ ं को एक साथ लाने के लिए एक संरचना प्रदान करके 
दिशा-निर्देश लागू करने में सहायता करता ह।ै समय के साथ 
समन्वय और वृद्धिशील सुधार की अवधारणाएं स्वच्छता सुरक्षा 
नियोजन दृष्टिकोण (डब्ल्यू एच ओ, 2016) का कें द्र हैं।

कानूनी रूपरेखा:मलयकु्त गाद के प्रबंधन पर कानून का अस्तित्व 
नही ं ह ै या कमजोर है। इससे पर्यावरण में अनुपचारित गाद अवैध 
रूप से फें का जाता ह।ै उन देशो ं में जहा ँ ये कानून हैं, वहा ं उनको 
लागू करने की चुनौतियो ं का सामना करना पड़ रहा है (जोहानसन 
और क्वर्नस्ट्रॉम, 2005)।

जानकारी और कौशल: अपशिष्ट जलप्रबंधन के मुकाबले, मलयकु्त 
गाद प्रबंधन ने हाल ही में स्वीकृति प्राप्त की ह।ै इस क्षेत्र में कम 
शोध हुआ ह ै और कम जोखिमो ं का सामना करना पड़ रहा ह।ैसाथ 
ही, इसकी सफलता के कुछ उदाहरण हैं। मलयकु्त गाद के सुरक्षित 
निपटान या उपयोग को सुनिश्चित करने के ज्ञान में अतंर ह ै (स्ट्रेंड 
एट अल., 2014) ।

66% से अधिक देशो ं ने अपने संविधान या कानून (GLAAS, 2014) 
में स्वच्छता के मानव अधिकार को स्वीकार किया है। स्वच्छता के 
मानव अधिकार को स्वीकार करना, स्वच्छता तक पहुंच में सुधार 
की दिशा में अच्छी शुरुआत ह।ै अतंर्राष्ट्रीय मानवाधिकार कानून द्वारा 
सरकारो ं को जिम्मेदार ठहराया जाता ह।ै हालाकंि, स्वच्छता बनाए 
रखने के लिए, सरकारो ं को भी राष्ट्रीय कानून और समर्थन नीति को 
विकसित करना चाहिए। इन कानूनो ं और नीतियो ं के कार्यान्वयन 
को भी सुनिश्चित करना चाहिए। यह विश्व स्तर पर एक मुश्किल 
काम साबित हुआ है।

इस संघर्ष का एक कारण यह ह ै कि स्वच्छता प्रणाली को कानून के 
विभिन्न टुकड़ों  में शामिल किया गया ह।ै स्वच्छता प्रणाली के घटक 
प्रायः पर्यावरण संरक्षण, सार्वजनिक स्वास्थ्य, निर्माण और कृषि  
कानून तक फैले हुए हैं। इससे विधान में अंतर और अति व्यापन 
हो जाता है (जोहान्सन और क्वर्न स्ट्रॉम, 2005)।

दिन 1 सत्र 1 मलयकु्त गाद प्रबंधन का परिचय

अतंर्राष्ट्रीय दिशा निर्देश, राष्ट्रीय कानून और नीती
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दिन 1 सत्र 1 मलयकु्त गाद प्रबंधन का परिचय

लाभ सीमाएं

घरो ं के लिए सुविधा जनक: मलमूत्र को तरंुत उनकी सम्पति से निकाल 
दिया जाता ह ैऔर उन्हें इस का प्रबन्धन करने की जरूरत नही ंह।ै

नियंत्रित करने और परीक्षण करने में आसान: सारा मलमूत्र कें द्रीकृत ह।ै

अच्छी तरह से तयैार और बनी अपशिष्ट जल प्रबंधन सुविधाओ ं के साथ 
मल प्रवाह प्रणाली

पर्यावरण प्रदूषण को कम कर सकता ह ै और सार्वजनिक स्वास्थ्य की रक्षा 
कर सकता है।

गहन संसाधन: साल में बहुत अधिक मात्रा में पानी प्रयकु्त होता ह।ै

उच्च कौशल आवश्यक है।
उच्च पूंजी लागत 

उच्च संचालन और रखरखाव लागतें

यदि सही ढंग से काम नही ंकिया जा रहा है, तो पर्यावरण प्रदूषण 
और सार्वजनिक स्वास्थ्य के लिए खतरनाक हो सकता है।

•	 Praveen,N.(2017), Economic Comparison: Assessment of FSM vs. Piped Sanitation: Case of Tiruchirapalli, BEngaluru: CDD Society.
•	 (n.d.). Technical Brief: Introduction to Faecal Sludge Management. Centre for Affordable Water and Sanitation Technology.
•	 (n.d.). Technical Brief: What is faecal sludge? Centre for Affordable Water and Sanitation Technology.
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दिन 1 - सत्र 2

दि
न 

1

प्रक्रिया के नेता जिन्हें योजना बनाने 
की और शहरव्यापी मल कीचड़ प्रबंधन 
(एफएसएम) प्रणाली को लागू करने की 
ज़िम्मेदारी दी गई है उन्हें अक्सर सेवा के 
विभिन्न स्तरो ं पर जटिल परिस्थिति और 
विभिन्न गतिविधियो ं को प्रबंधित करने वाले 
असंगठित और स्वतंत्र हितधारको ं के पैचवर्क  
का सामना करना पड़ता है।
एफएसएम योजना का लक्ष्य ऐसी जटिल 
स्थिति को एक सुव्यवस्थित और समन्वित 
प्रबंधन ढाचें में बदलने का लक्ष्य ह,ै जिसे 
आम तौर पर शुरू में शहर की स्वच्छता 
योजना या शहरव्यापी स्वच्छता रणनीति 
के रूप में व्यक्त किया जाए ह ै और बाद में 
इसका रूपातंरण कार्य योजनाएं और ठोस 
कार्यान्वयन में किया जाएं। यह कोई आसान 
काम नही ं ह ै क्यों कि हितधारको ं के पास 
अलग-अलग और यहा ं तक कि विवादित 
हितो,ं आवश्यकताएं और बाधाएं भी हैं।
हालाकंि, यह एक महत्वपूर्ण कार्य ह,ै क्यों कि 
शहरी स्वच्छता योजना से ही अच्छा निवेश 
होगा और स्पष्ट कार्य योजनाएं वित्त पोषण 
को बढ़ावा देने में काफी सहायता करती 
हैं। यदि दाता से धन की मागं की जा रही 
ह,ै तो स्पष्ट रणनीति के साथ एक विस्तृत 
योजना होनी ही चाहिए। शहरी स्वच्छता के 
साथ समस्या न केवल निवेश की
कमी ह,ै बल्कि योजना की कमी भी ह।ै 

•	 प्रतिभागी एफएसएम के घटको ं को 
समझेंगे

•	 प्रतिभागियो ं में एफ़एसएम कार्यान्वयन 
संबंधित समस्याओ ं की समझ है और 
उनके इन समस्याओ ं को दूर करने के 
स्थायी समाधानो ंसे संबंधित विचार हैं

सत्र 2

परिणाम

एफएसएम योजना एक उपयकु्त और 
स्वीकृत प्रबंधन योजना और वित्तीय तंत्र के 
साथ हितधारको ं के हितो,ं आवश्यकताओ ं
और बाधाओ ं को समझने और मिलान 
करने की समझ से संबंधित है।
एफएसएम के अनुभव से पता चलता है 
कि प्रत्येक समाधान संदर्भ-विशिष्ट और 
एकीकृत होना चाहिए। इसके अलावा, 
एशिया का अनुभव बताता है कितने 
भी प्रयासो ं को एक व्यापक कानूनी 
और नियामक ढाचें, स्पष्ट चित्रण और 
भूमिकाओ ं और जिम्मेदारियो ं के उचित 
रूप से सौपंे जाने और समर्पित सार्वजनिक 
वित्त पोषण के साथ लागू करने पर ही 
सफल किया जा सकता ह।ै
पूर्व में, एकीकृत दृष्टिकोण की कमी के 
कारण कई जल और स्वच्छता परियोजनाएं 
विफल रही हैं। भौतिक आधारभूत संरचना 
का विकास ही एक कार्यशील एफएसएम 
कार्यक्रम का एक घटक ह,ै जो निरंतर 
सार्वजनिक क्षेत्र की प्रतिबद्धता और 
वित्त पोषण, प्रभावी नीतियो,ं उचित 
कार्यान्वयन और अनुपालन प्रवर्तन पर 
भी निर्भर करता है।

एफएसएम 
अवलोकन
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सत्र 2: मलीय कीचड़ प्रबंधन का अवलोकन

प्रक्रिया के नेताओ ं को एक शहर-प्रमुख मल मल प्रबंधन (एफ एस 
एम) प्रणाली की योजना और कार्यान्वयन के लिए जिम्मेदारी के 
साथ नामित किया जाता ह,ै अक्सर एक जटिल स्थिति होती ह,ै 
जो विभिन्न स्तरो ं की सेवा और अलग-अलग गतिविधियो ं का 
प्रबंधन करने वाले बहेिचक और स्वतंत्रहितधारको ं के एक पैचवर्क  
की विशेषता होती ह।ै एफ एस एम योजना का उद्देश्य ऐसी जटिल 
परिस्थिति को एक सुव्य-वस्थित और समन्वित प्रबंधन ढाचें में 
परिवर्तित करना ह,ै  जो आमतौर पर शहर की स्वच्छता योजना या 
शहर भर में स्वच्छता रणनीति के रूप में शुरू किया जाता ह ै और 
बाद में कार्रवाई योजनाओ ं और ठोस कार्यान्वयन में बदल  दिया 
किया जाता ह।ै यह कोई आसान काम नही ं ह ै क्यों कि हितधारको ं के 
पास अलग-अलग और यहा ं तक कि परस्पर विरोधी हितो,ं जरूरतें 
और बाधाएं हैं। हालाकंि, यह एक मुश्किल कार्य ह,ै  क्यों कि शहरी 
स्वच्छता योजना निवेश और स्पष्ट कार्रवाई योजनाओ ं की कंुजी है 
जो वित्त पोषण के स्रोतो ं की सहायता करत े हैं।अगर दाता पैसा मागं 
रहा ह,ै तो स्पष्ट रणनीति के साथ एक विस्तृत योजना आवश्यक 
होगी। शहरी स्वच्छता के साथ समस्या केवल निवेश की कमी 
नही ं ह,ै बल्कि एक योजना की कमी भी ह।ै एफ एस एम योजना 
एक उचित और स्वीकृत प्रबंधन योजना और वित्तीयतंत्र के साथ 
हितधारको ं के हितो,ं जरूरतो ं और बाधाओ ं को समझने और मिलान 
करने के बारे में ह।ै 

एफ एस एम में अनुभव दर्शाता ह ै कि हर समाधान संदर्भ – विशिष्ट 
और एकीकृत होना चाहिए। इसके अलावा, एशिया में अनुभव दर्शाता 
ह ै कि एक व्यापक कानूनी और विनियामक ढाचंा, स्पष्ट चित्रण 
और भूमिकाओ ं और जिम्मेदारियो ं के उचित प्रतिनिधि मंडल और 
समर्पित सार्वजनिक निधि के साथ संयोजन के दौरान कार्यान्वित 
होने पर किसी भी तरह के दृष्टिकोण सफल हो सकते हैं।

अतीत में, एक एकीकृत दृष्टिकोण की कमी के कारण कई जल और 
स्वच्छता परियोजनाएं विफल हुई हैं। भौतिक आधार भूत संरचना 
का विकास केवल एक कार्य शील एफ एस एम कार्य क्रम का एक 
घटक ह,ै जो निरंतर सार्वजनिक क्षेत्र की प्रतिबद्धता और धन,  
प्रभावी नीतियो,ं उचित कार्यान्वयन और अनुपालन लागू कर ने पर 
भी निर्भर करता ह।ै असफलता के सामान्य कारण मुख्य हितधारको ं
से परामर्श के बिना या पर्याप्तसंचालन और रख रखाव (ओ और एम) 
और वित्तीय योजनाओ ं के बिना बनुियादी सुविधाओ ं के कार्यान्वयन 
हैं। प्रणाली के संस्थाकरण की कमी के अलावा, कौशल की कमी, 
अपर्याप्त संगठनात्मक क्षमता और लागत-रिकवरीतंत्र की कमी भी 
विफलता में प्रमुखकारको ं के रूप में मान्यता प्राप्त ह।ै मोटे तौर 
पर, यह कहना संभव ह ै कि कार्यात्मक एफ एस एम प्रणाली के 
लिए आवश्यक सक्रिय माहौल या तो पहले स्थान पर नही ं था, या 
परियोजना का एक अभिन्न अगं के रूप में विकसित नही ंहुआ था।

 एक सक्रिय माहौल की कमी को शहर में मनोहर का कारण 
नही ं माना जाना चाहिए क्यों कि ओ एंड एम (O&M) की योजना, 
भूमिकाओ ं और जिम्मेदारियो ं को परिभाषित करना,  और लागत 
वसूली के लिए वित्तीय साधनो ं को संरचित करना परियोजना की 
रचना में संरचित किया जा सकता ह।ै परियोजना के प्रारंभिक चरण 
में निवेश किए गए थोड़े अधिक समय और संसाधन कार्यान्वयन 
के दौरान और उसके बाद बहुत समय और पैसा बचा सकत े हैं। 
इसके अलावा, प्रारंभिक स्थिति का सावधानी पूर्वक आकलन और 
हितधारको ं की भागीदारी तकनीकी विकल्प के एक अधिक उपयकु्त 
चयन को सुनिश्चित करने और एक सक्षम वातावरण के लिए 
आवश्यक मौलिक स्थितियो ं (या अनुपस्थित) में अतं र्दृष्टि प्रदान 
करेगी। 

भावित प्रभावो ं की विशाल विविधता को समझने के लिए, सक्रिय 
शर्तों को छह श्रेणियो ं में वर्गीकृत किया गया ह,ै जसैा की दिखाया 
गया ह:ै 
1) सरकारी सहायता, 
2) कानूनी और नियामक ढाचें, 
3) संस्थागत व्यवस्थाएं, 
4) कौशल और क्षमतायें, 
5) वित्तीय व्यवस्थाएं, और 
6) सामाजिक-सासं्कृ तिक स्वीकृति।

अवलोकन

दिन 1
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पर्यावरणीय स्वच्छता सेवाओ ं को लागू करना और बनाए रखना 
महंगा ह ै और इसके लिए एक सक्षम वित्तीय वातावरण आवश्यक ह।ै 
सरकारी सहयोगियो ं और निजी क्षेत्रों  से, उपयोग कर्ताओ ं से वित्तीय 
योगदान और निवेश आवश्यक हैं।

विवादित राजनीतिक प्राथमिकताओ ं और इसलिए, स्पष्ट राजनीतिक 
समर्थन की कमी अक्सर प्रायोजक विफलता का प्रारंभिक कारण 
ह।ै सरकारी समर्थन को सक्षम करने में ना केवल प्रासंगिक राष्ट्रीय 
नीति गत ढाचें और क्षेत्र की रणनीतिया ँ शामिल हैं, बल्कि स्थानीय 
अधिकारियो ंऔर निर्णय लेने वाले भी शामिल हैं।

सरकारी सहायता वित्तीय व्यवस्थाएं

तकनीकी नियम और मानदंड जो कि प्रकार और सेवा के स्तर को 
प्रभावित करत े हैं, स्पष्ट रूप से महत्वपूर्ण हैं। विशिष्ट समस्याओ ं में 
विनियामक विसंगतिया,ं नियमो ं की कमी या अवास्त विकमानक 
शामिल हैं। कई देशो ं में एक और मुद्दा मौजूदा नियमो ं का खराब 
प्रवर्तन ह।ै सक्षम वातावरण में योगदान करने के लिए कानूनी ढाचें 
के लिए, यह पार दर्शी, यथार्थ वादी और लागू होना चाहिए।

कानूनी और नियामक ढाचें

सार्वजनिक संस्थान और निजी सेक्टर एक सक्षम वातावरण के 
अभिन्न अगं हैं और संस्थागत वातावरण प्राप्त करने का अधिकार 
स्वच्छता सेवाओ ं के सतत वितरण के लिए एक महत्वपूर्ण घटक 
ह।ै यह प्रत्येक हितधारक की भूमिकाओ ं और जिम्मेदारियो ं और 
क्षमताओ ं की सही समझ को शामिल करता ह,ै जैसा की सेवा 
प्रावधान में सुधार के लिए उन के प्रभाव और रुचि के रूप में स्वागत 
करता ह।ै एक संभावित बाधा विभिन्न संस्थानो ं और मंत्रालयो ं के 
बीच अतिव्यापी जनादेश हो सकती है।

संस्थागत व्यवस्था

सभी स्तरो ं पर आवश्यक कौशल और क्षमताओ ं का विकास करना 
एक महत्वपूर्ण आवश्यकता और एक मुद्दा ह ै जो विकसित होने के 
लिए पर्याप्त समय ले सकता है। विशेष रूप से जिला और नगर 
पालिका स्तर पर क्षमता के अतंराल की पहचान करना, और फिर 
मलप्रवाह प्रशिक्षण पाठ्य क्रम, नौकरी प्रशिक्षण आदि के साथ अतंर 
को भरना एक पूर्वापेक्षा ह।ै

कौशल और क्षमतायें

सामाजिक-सासं्कृ तिक स्वीकृती हासिल करना सम्भावित उपयोकर्ताओ ं
के वरीयता की प्रस्तावित स्वच्छता प्रणाली के प्रत्येक पहलू के मेल 
पर निर्भर करता ह ै ।यह सुनिश्चित करने में विफल ह ै की कार्यान्वित 
समाधान सामाजिक-सासं्कृ तिक रूप से जुड़ा ह,ै पिछली परियोजना 
विफलता के लिए सबसे सामान्य कारणो ंमें से एक ह।ै 

इनमें पहलू अनुपस्थित हैं, तो एक अनुकूल माहौल शर्तों के 
कार्यान्वयन में किसी भी आगे जा रही और योजना प्रक्रिया के 
प्रारंभिक चरण के भाग के रूप में संबोधित करने की आवश्यकता 
से पहले बनाया जाना चाहिए।

सामाजिक-सासं्कृ तिक स्वीकृती

दिन 1 सत्र 2: मलीय कीचड़ प्रबंधन का अवलोकन
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दिन 1 - सत्र 3

दि
न 

1

केस अध्ययनो ं का प्रमुख महत्व होता है 
क्यों कि वे उत्कृष्ट  शिक्षा प्रदान करत े हैं 
और एक एफएसटीपी बनाने और चलाने के 
दौरान हमारी सहायता करत ेहैं। यह भाग
देवनहल्ली का स्थिति अध्ययन प्रदान करता 
ह ै जिसमें उपचार अवधारणा, उपचार संयंत्र 
की दक्षता और इससे सीखने वाले पाठ 
शामिल ह।ै

•	 प्रतिभागी एफएसएम के घटको ं को 
समझेंगे

•	 प्रतिभागियो ं में एफ़एसएम कार्यान्वयन 
संबंधित समस्याओ ं की समझ है और 
उनके इन समस्याओ ं को दूर करने के 
स्थायी समाधानो ंसे संबंधित विचार है

सत्र  3

परिणाम

स्थित 
अध्ययन
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दिन 1 सत्र  3 स्थित अध्ययन

भारत के 1.2 बिलियन लोगो ं को अच्छी स्वच्छता आधारभूत 
संरचना प्रदान करने की चुनौती से अच्छी तरह अवगत ह,ै जिसमें 
64% आबादी (भारत की जनगणना, 2011) तक बहेतर स्वच्छता 
सेवाओ ं की पहुंच नही ं ह।ै यह वैश्विक औसत से लगभग दोगुना ह।ै 
भारत में ~ 67 मिलियन शहरी परिवारो ं में से केवल 36% लोग 
पाइप वाले सीवर सिस्टम से जुड़े हैं। इन घरो ं में से 44% सेप्टिक 
टैंक या पिट शौचालयो ं का उपयोग करत े हैं और 8% सार्वजनिक 
शौचालय या शुष्क शौचालय का उपयोग करत ेहैं। 

यह इंगित करता ह ै कि भारत में लगभग 35 मिलियन शहरी 
परिवार ऑन-साइट स्वच्छता प्रणाली (ओएसएस) पर निर्भर रहत े
हैं; हालाकंि, देश में कोई मल कीचड़ प्रबंधन (एफएसएम) कार्यक्रम 
या समर्पित मल कीचड़ उपचार सुविधाएं नही ं हैं (एनयएूसपी, 
2008)। स्वच्छ भारत मिशन 2014 में शुरू किया गया था, जिसमें 
उन्हों ने भारत में समग्र स्वच्छता में सुधार के लिए कई अन्य 
लक्ष्यों के साथ ग्रामीण भारत के लिए 12 करोड़ शौचालय बनाने 
का वचन दिया था। 

इस कार्यक्रम के ज़रिए हम 2020 तक एक खुले शौचालय से मुक्त 
देश बनने का लक्ष्य रखत े हैं, हालाकंि, यह महत्वपूर्ण ह ै कि हम 
संपूर्ण रूप से स्वच्छता को देखने के लिए एक कदम उठाएं और देखें 
यह पूरी तरह से इस मिशन के साथ कैसे सफल होता।

इन शौचालयो ं में से अधिकाशं का निर्माण ग्रामीण, अर्ध शहरी या 
पेरी-अर्बन क्षेत्रों  में किया जा रहा ह ै इन्हें ऑन-साइट स्वच्छता 
प्रणालियो ं के साथ बनाया गया ह,ै जिन्हें सीपीएचईईओ मैनुअल 
के अनुसार हर 2-3 वर्षों में एक बार खाली करने की आवश्यकता 
होती है। भारत में पेरी-अबर्न बस्तिया ं आमतौर पर अनियोजित और 
अव्यवस्थित होती हैं जिसके कारण नेटवर्क  किए गए सीवर सिस्टम 
के डिजाइन और निर्माण के लिए पहुंच प्राप्ति चुनौतिया ं आती ह।ै 
अन्य बाधाएं जसेै कि धन की अनुपलब्धता और अपर्याप्त जल 
आपूर्ति के परिणामस्वरूप शहरी और पेरी-अर्बन भारत में नेटवर्क  
वाले सीवर सिस्टम का कम कवरेज हुआ ह।ै इस प्रकार, यह मानना 
अनुचित नही ं है कि ऑन-साइट स्वच्छता प्रणाली आने वाले भविष्य 
में ग्रामीण, अर्ध शहरी और पेरी-अर्बन परिवारो ं के अधिकाशं घरो ं
में एक स्वच्छता मूल्य श्रृंखला में महत्वपूर्ण लिकं के रूप में कार्य 
करना जारी रखेगी।

इन ऑन-साइट स्वच्छता प्रणालियो ं को भरने पर खाली करने की 
आवश्यकता होती ह ै और यह सेवा होती ह ै सेसपूल वाहन ऑपरेटरो ं
द्वारा प्रदान की जाती ह ै जो कीचड़ को पंप करत े हैं। इस कीचड़ का 
आमतौर पर खेतो,ं तजे़ बहने वाली नालियो ं या अन्य जल निकायो ं
में अवैध रूप से और अनिवार्य रूप से निपटाया किया जाता ह,ै 
जो आसपास के वातावरण में बिना किसी उपचार के हवा, पानी 
और मिट्टी को दूषित करने के लिए होता ह।ै यह एक पर्यावरणीय 
खतरा ह ै जो संभावित रूप से बड़ा आकार ले लेगा, जिससे हमारे 
लिए इस समस्या का जड़ से समाधान करना अनिवार्य हो जाएगा, 
यानी अतं में मल कीचड़ की रोकथाम, जो कि उपचार और पुन: 
उपयोग या निपटान होगा। 

इस पायलट परियोजना का उद्देश्य ह ै देवनहल्ली में एक एकीकृत 
विकेन्द्रीकृत मल कीचड़ प्रबंधन पेश प्रणाली पेश करना और शहर की 
स्वच्छता आवश्यकताओ ं को संबोधित करने में इसकी प्रभावशीलता 
का आकलन करना। मल कीचड़ प्रबंधन प्रणाली संसाधन पुनर्प्राप्ती 
विकल्पों (मिट्टी का कंडीशनर और पोषक तत्वों  वाला पानी) 
के लिए भी प्रदान की गई है और इस तरह की एक प्रणाली की 
उपयकु्तता का पता लगाने के लिए लक्षित ह ै जिसे भारत भर के 
अन्य कस्बों और शहरो ंमें दोहराया जा सके।

देवनहल्ली: एक स्थिति अध्ययन
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सत्र  3 स्थित अध्ययनदिन 1

मापदंड नेटवर्क  यकु्त सीवर प्रणाली विकें द्रीकृत एफएसएम प्रणाली

जल आपूर्ति प्रणाली के स्वतः स्वच्छ होने के लिए 100 से कम 
आईपीसीडी होना चाहिए ऐसी कोई आवश्यकता नही ं

इंस्टॉलेशन लागन1 उच्च अपेक्षाकृत कम

निर्माण फैला हुआ और हानिकारक त्वरित और कम हानिकारक

स्थल की भौगोलिक स्थित पहाड़ी इलाके में चुनौतियो ंका सामना करना पड़ा ऐसी कोई बाधा नही ं

बस्ती की योजना का स्तर अनियोजित बस्तियो ंमें स्थापित करने में मुश्किल है ऐसी कोई बाधा नही ं

ओ और एम की डिग्री उच्च तुलनात्मक रूप से कम

पुनर्प्राप्ति मान अंतिम उत्पाद का सामान्यतः पर्यावरण में निपटारा किया 
जाता है अंतिम उत्पाद का साइट पर पुनः उपयोग किया जा सकता है

स्त्रोत: इंटेलीकैप और CDD सोसाइटी

इस चित्रकारी केस अध्ययन को इस पायलट के दौरान सीडीडी के 
सोसायटी के अनुभव को साझा करने के विचार से लिखा गया था। 
इसका उद्देश्य शामिल प्रक्रियाओ,ं सामना की जाने वाली चुनौतियो ं
को सामने लाना था और इस परियोजना के दौरान सीखे गए पाठ 
जो कि पायलट, मल कीचड़ प्रबंधन संयत्र था उसे CDD सोसाइटी 
द्वारा बनाया और निर्मित किया गया ह।ै

िकरयाविध

इस पायलट परियोजना के उद्देश्य के लिए बेंगलुरू मेट्रोपॉलिटन क्षेत्र 
के आसपास के किनारे के शहर - अनेकाल, देवनहल्ली, नीलामंगला 
और मगदी - को शहर स्तर की मल कीचड़ प्रबंधन प्रणाली 
स्थापित करने के लिए लिया जाता था। चयनित शहर का अध्ययन 
मापदंड, जैसे कि शहर की आबादी, इसकी विकास दर, पानी 
की उपलब्धता, भूमिगत जल निकासी प्रणालियो ं की उपस्थिति, 
स्वच्छता सुरक्षा योजना के जागरूकता और कार्यान्वयन, विलुप्त होने 
वाली सेवा प्रदाताओ ं की उपस्थिति और अतंिम उत्पाद के संभावित 
उपयोगकर्ताओ ंजसेै के आधार पर हुआ है। 

बैंगलोर के संबंध में अपने सामरिक स्थान के कारण देवनाहल्ली को 
चारो ं में से चुना गया था। चंूकि यह शहर वहा ं ह ै जहा ं केम्पेगोड़ा 
अतंर्राष्ट्रीय हवाई अड्डा स्थित ह,ै इसकी वृद्धि दर असामान्य रूप से 
उच्च होगी। शहर की वर्तमान आबादी ने इसे पायलट मल कीचड़ 
उपचार संयंत्र के लिए उपयकु्त लाभार्थी बना दिया। देवनाहल्ली को 
प्रति दिन 70 लीटर पानी से कम पानी की आपूर्ति मिलती है, जो 
इसे भूमिगत जल निकासी व्यवस्था के लिए अनुपयकु्त बनाती ह ै जो 
जनादेश देती ह ै की सुचारू संचालन और सीवेज के उपचार के लिए 
पानी की न्यूनतम एलपीसीडी 100 होनी है। 

स्थान का चयन

विश्व स्वास्थ्य संगठन के दिशानिर्देशो ं के अनुसार देवनाहल्ली के 
लिए एक स्वच्छता सुरक्षा योजना पहले ही तयैार की जा चुकी 
ह,ै जिसने मौजूदा स्वच्छता की स्थिति की ओर शहरी स्थानीय 
निकाय अधिकारियो ं के इरादे को भी दिखाया। वे कच्चे मल कीचड़ 
के अनुचित निपटान के नीचे के पक्षों  से अवगत थ,े और वास्तव 
में कच्चे कीचड़ के इलाज के लिए पहले ही मेक-शिफ्ट समाधान के 
साथ प्रयोग कर रहे थ।े

एक भागीदार, बायोम सॉल्यूशंस (पारिस्थितिकी, वास्तुकला और 
पानी पर कें द्रित एक डिजाइन फर्म) द्वारा सार्वजनिक स्वास्थ्य 
पर नगरपालिका अपशिष्ट के प्रभाव का एक अध्ययन जिसने हमें 
अतंर्दृष्टि प्रदान की है, जो एक पायलट की अवधारणा की अनुमति 
देता ह,ै जो एक पृथक मल कीचड़ प्रबंधन समाधान से अधिक हो 
सकता ह ै और एक एकीकृत अपशिष्ट प्रबंधन प्रणाली की व्यवहार्यता 
का पता लगाएगा जिसमें मानव अपशिष्ट और नगरपालिका का ठोस 
अपशिष्ट शामिल होगा। अतंिम उत्पाद के पुन: उपयोग के लिए 
आसानी से पहुंच योग्य उपयोगकर्ता आधार के लिए प्रदान किए गए 
शहर में कृषि  क्षेत्रों  की निकटता है।
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दिन 1

शहर देवनाहल्ली बैंगलोर से 36 किमी दूर ह ै और यह केम्पेगोड़ा 
अतंरराष्ट्रीय हवाई अड्डे पर ह।ै इस प्रकार, यह बेंगलुरु के विकास 
को टैप करने का विकल्प ह,ै लेकिन देवनाहल्ली की लगातार जल 
समस्याओ ं के चलत े शहर को कुछ प्रमुख आईटी कंपनियो ं को वापस 
लेने से काफी नुकसान उठाना पड़ा है। 2011 की जनगणना के 
अनुसार देवनाहल्ली की आबादी लगभग 28,000 ह ै । पिछले दशक 
में शहर की आबादी 32% बढ़ी ह,ै जो मुख्य रूप से बैंगलौर शहर के 
बढ़ने और केम्पेगोड़ा अतंर्राष्ट्रीय हवाई अड्डे के कारण हुई ह।ै यद्यपि 
मूल रूप से एक गावं जो अभी भी खेत से घिरा हुआ ह,ै वाणिज्य 
और सेवाएं अब देवनहल्ली के लोगो ं के लिए प्रमुख व्यवसाय हैं। 
देवनाहल्ली की भौगोलिक स्थिति काफी हद तक समतल ह,ै थोड़े 
बहुत छोटी ऊंचाई भी है। शहर पूरी तरह से पानी की आपूर्ति के 
लिए भूजल पर निर्भर रहता है। नगर पालिका की पानी की आपूर्ति 
1.76 एमएलडी होने का अनुमान है; कई निजी बोर-वेल भी हैं। 

देवनहल्ली में मौजूदा स्वच्छता 
स्थिति

सत्र  3 स्थित अध्ययन

मापदंड अनेकल देवनहल्ली नीलामंगला मेगाड़ी
जनसंख्या वृद्धि उच्च मध्यम बहुत उच्च कम

पानी की आपूर्ति कम कम कम मध्यम

यूजीडी कवरेज उपस्थित अनुपस्थित अनुपस्थित उच्च

स्वच्छता सुरक्षा योजना अनुपस्थित उपस्थित अनुपस्थित अनुपस्थित

भागीदार उपस्थित उपस्थित अनुपस्थित अनुपस्थित

कीचड़ बाहर करने की सुविधा उपस्थित उपस्थित उपस्थित उपस्थित

अंतिम उत्पाद के उपयोगकर्ताओ ं
की संख्या कम उच्च कम कम

स्त्रोत: जनगणना भारत, इंटैलीकैप और CDD अनुसंधान

विवरण विवरण
कुल जनसंख्या 28000

घरो की संख्या 6500

पिट/सेप ्टिक टै ंक >4000

पिट आकार 3-5 रि ंग ्स

पिट साफ़ करने की औसत आवृत्ति 2-5 वर्ष

समुदाय शौचालय 3

स्त्रोत: देवनहल्ली टीएमसी
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दिन 1

देवनाहल्ली में खुले शौचालय का प्रचलन 5% पर काफी कम ह।ै 
90% आबादी गड्ढ़ें वाले शौचालयो ं और/या सेप्टिक टैंक का उपयोग 
करती ह,ै बाकी के सीवेज को सीध े तेज़ बहने वाली-पानी की नालियो ं
में छोड़ देत ेह ैजो देवनाहल्ली की सड़को ंपर चला जाता है।

टीएमसी के पास 4,000 लीटर की क्षमता वाला एक कीचड़ साफ़ 
करने वाला ट्रक ह।ै औसतन, टीएमसी ट्रक प्रति सप्ताह 4 सेप्टिक 
टैंक/गड्ढे शौचालयो ं के कीचड़ को कम करता ह।ै टीएमसी के 
अलावा, 3 स्थानीय एजेंसिया ं भी हैं जो कीचड़ साफ करने की सेवाएं 
प्रदान करती हैं। यह अनुमान लगाया गया ह ै कि देवनाहल्ली से 
रोजाना 4,000 - 5,000 लीटर मल कीचड़ निकलता है। 

मल कीचड़ या तो मिट्टी के साथ मिश्रित करने के लिए एक खेत 
में ले जाया जाता ह,ै या एक दूरस्थ स्थान पर डंप किया जाता ह।ै
इन ऑन-साइट स्वच्छता प्रणालियो ं को भरने के दौरान खाली करने 
की आवश्यकता होती ह ै और यह सेवा सेसपूल वाहन ऑपरेटरो ं द्वारा 
प्रदान की जाती है जो कीचड़ को पंप करते हैं।

इस कीचड़ का आमतौर पर खेतो,ं तेज़ बहने वाली नालियो ं या 
अन्य जल निकायो ं में अवैध रूप से और अनिवार्य रूप से निपटारा 
किया जाता ह,ै जो आसपास के वातावरण में बिना किसी उपचार 
के हवा, पानी और मिट्टी को दूषित करने के लिए होता ह।ै यह 
एक पर्यावरणीय खतरा ह ै जो संभावित रूप से बढ़ेगा, जिससे हमारे 
लिए इस समस्या को जड़ से समाधान करना अनिवार्य हो जाएगा 
ह,ै यानी अतं में मल कीचड़ की रोकथाम, जो उपचार और पुन: 
उपयोग या निपटान है।

नियंत्रण

सत्र  3 स्थित अध्ययन

पिट शौचालयो ं को उनके आकार के आधार पर हर 2 से 5 साल में 
साफ करने की आवश्यकता होती है। टीएमसी के कीचड़ साफ करने 
वाले वाहन सप्ताह में औसतन 4 सेप्टिक टैंक/गड्ढें साफ करने की 
सेवा देत े हैं और संचालन शुल्क सेप्टिक टैंक/गड्ढे वाले शौचालय 
और प्रक्रिया की जटिलता के आकार के आधार पर 1,200 से 1,500 
रुपए होता है। निजी सेवा प्रदाता भी प्रति सर्विसिगं की समान 
राशि लेत े हैं। देवनाहल्ली टीएमसी के अनुमान और स्थानीय निजी 
कीचड़ साफ करने वाले ऑपरेटरो ं के साथ हुई बातचीत अनुसार, 
देवनाहल्ली में किए गए कुल मल साफाया संचालन में से लगभग 
40% टीएमसी द्वारा किया जाता है और 60% निजी ऑपरेटरो ं द्वारा 
किया जाता ह।ै

परिवहन
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उपचार और पुन: उपयोग

दिन 1

वर्तमान में, देवनाहल्ली में कुछ मल कीचड़ को कृषि  में पुन: 
उपयोग किया जा रहा ह,ै जिसे एक अगंूर के खेत में आपूर्ति द्वारा 
किया जा रहा ह ै जहा ं इसे एक बड़े खाई में सूखने दिया जाता ह ै
और फिर अगंूर के बागान में और अन्य खेतो ं जहा ं रागी उगाया 
जाता ह,ै खाद के रूप में मिट्टी के साथ मिश्रित किया जाता ह ै । 
कोई विशिष्ट ‘उपचार’ नही ं किया जाता ह।ै हालाकंि, वर्तमान प्रक्रिया 
कुछ हद तक कीचड़ से खतरे को संबोधित करती ह।ै । टीएमसी 
यह सुनिश्चित करता है कि इस मार्ग के माध्यम से उसके द्वारा 
कीचड़ साफ किए गए किसी भी ओएसएस को रूट किया जाता ह,ै 
हालाकंि, यह देखा गया ह ै कि निजी सेवा प्रदाता अक्सर देवनाहल्ली 
में मानव बस्तियो ं से दूर एक दूरस्थ स्थान में मल कीचड़ का 
निपटान करते हैं।

पौध े को लगाने से पहले, कुछ उपचार मल कीचड़ को दिया गया 
था, लेकिन उपयोग की जाने वाली विधि में वैज्ञानिक समर्थन की 
कमी थी, जो मापन योग्य नही ं था। मल कीचड़ सूखने के लिए 
भूमि व्यवस्था अनौपचारिक थी, जिसने किसानो ं की भूमि पर 
टीएमसी की निर्भरता बढ़ी। शहर में प्रतिदिन कुल राशि का केवल 
~ 30% सुखाने वाले पिट को आपूर्ति की जा रही थी। इस विधि 
में उपचार न किए गए मल कीचड़ के साथ उच्च स्तर का मानव 
संपर्क  शामिल था - गड्ढे में डंपिगं के दौरान और खेतो ं में डालने के 
दौरान दोनो ं ही समय, जिससे पर्याप्त सावधानी बरतने के बावजूद भी 
हैंडलरो ं के लिए स्वास्थ्य संबंधित खतरा पैदा हुआ। इस प्रणाली की 
प्रभावशीलता के साथ मानसून के मौसम में भी समझौता किया गया 
जिसके परिणामस्वरूप सुखाने में लंबा समय लगा और रोगजनक 
गतिविधि में वृद्धि हुई।

यह मानत े हुए कि देवनाहल्ली आने वाले भविष्य के लिए ऑन-
साइट स्वच्छता प्रणाली पर निर्भर होगा, इसलिए किसी उपचार 
के लिए यह महत्वपूर्ण ह ै कि वो जो लंब े समय तक चले। इस 
पृष्ठभूमि के साथ, CDD सोसायटी ने एक प्रणाली के माध्यम से शहर 
के मल कीचड़ प्रबंधन के लिए समाधान प्रदान करने की दिशा में 
काम किया ह ै जो भविष्य में प्रबंधित करने, संचालित करने और 
वित्तपोषण के लिए आसान ह।ै इस काम को बिल और मेलिडंा गेटस् 
फाउंडेशन द्वारा अनुदान द्वारा वित्त पोषित किया गया था, जिसने 
शहर नगर परिषद, देवनहल्ली के समर्थन के साथ एक वर्ष के लिए 
एक पायलट मल कीचड़ उपचार प्लांट के निर्माण और संचालन को 
सक्षम बनाया था।

सत्र  3 स्थित अध्ययन

मल कीचड़ प्रबंधन प्रणाली स्थापित करना
मल कीचड़ के उपचार के लिए कई प्रयास किए जा सकत े थ,े लेकिन 
स्थानीय बाधाओ ं नीचे बताई गई शर्तों के आधार पर देवनाहल्ली के 
लिए सबसे अच्छा प्रयास तय किया गया था:
1.	 बिजली की लगातार आपूर्ति की कमी
2.	 टीएमसी के लिए भूमि की सीमित उपलब्धता
3.	 तकनीक की सरलता
4.	 मल कीचड़ की बढ़ती मात्रा को संभालने और उपयोगी अतं 

उत्पादो ं को प्रदान करने और साल भर प्रदर्शन करने के लिए 
सिस्टम की क्षमता

5.	 मल कीचड़ को संभालने के स्वास्थ्य खतरो ं को कम करने के 
लिए सिस्टम की क्षमता 

6.	 किसी भी नकारात्मक पर्यावरणीय प्रभाव को कम करने के 
लिए सिस्टम की क्षमता 

इन बातो ं को ध्यान में रखते हुए, देवनाहल्ली के लिए अपशिष्ट 
स्थिरीकरण तालाब, एनारोबिक पूर्व उपचार, कीचड़ सूखने वाले 
बिस्तरो,ं नगरपालिका जवैिक रिफ़्यूज़ के साथ कंपोस्टिंग और तयैार 
वेटलैंड जसैी विधियो ं के माध्यम से मल कीचड़ उपचार के निष्क्रिय 
तरीको ं पर विचार किया गया। DEWATS सिस्टम जो उपर्युक्त घटको ं
का संयोजन है उस पर भी विचार किया गया था।

विभिन्न दृष्टिकोणो ं की तलुना करने और पूंजी और विशेषज्ञता की 
उपलब्धता की तुलना करने के बाद, CDD ने देवनाहल्ली में उनके 
DEWATS सिस्टम के सिद्धांत के आधार पर एक उपचार संयंत्र 
स्थापित करने का निर्णय लिया। DEWATS के आवेदन को प्रमाणित 
करने और इसके उपचार की दक्षता को समझने के लिए, CDD ने 
सीएएसएस में एक छोटा पायलट उपचार संयंत्र स्थापित किया और 
मल कीचड़ उपचार के लिए पृथक्करण और स्थिरीकरण पद्धति पर 
अध्ययन किया।

पायलट मॉडल ने मल कीचड़ उपचार सुविधा के लिए उपचार क्षमता 
और उपचार की अवधि को सत्यापित करने की आवश्यकता जताई। 
देवनाहल्ली में मल कीचड़ उपचार संयंत्र विभिन्न उपचार सिद्धांतो ं
का उपयोग करता है। उपयोग किए गए मॉड्यूल के विवरण तलुना 
किए गए मापदंडो ं को निम्न खंड में दिया गया ह।ै इस संयंत्र को 
650 मीटर से अधिक के क्षेत्र में बनाया गया था जो हर दिन आने 
वाले मल कीचड़ के 5000 ली का उचार कर सके।
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स्क्रीन चैम्बर के साथ एक प्रीफैब्रिकेटेड टैंक, जहा ं नगर पालिका का 
या निजी वैक्यूम ट्रक के मल कीचड़ का निपटारा किया जाता ह।ै 
स्क्रीन चैम्बर से गुजरने के बाद मल कीचड़ को एफटी में ठोस के 
रूप में बनाए रखा जाता ह ै और तीन से चार घंटो ं की परिभाषित 
समय अवधि के लिए सेटल होने के दिया जाता है ताकि कि मल 
कीचड़ के ठोस और तरल घटक को अलग किया जा सके। सेटल 
हो चुके ठोस पदार्थों को फीडिगं टैंक (चित्र 9 में V1 और V2) के 
नीचे स्थित ऑपरेटिग वाल्व द्वारा अगले उपचार मॉड्यूल (बायोगैस 
डाइजसे्टर) में जाने दिया जाता है।

तरल घटक को अगले उपचार मॉड्यूल में जाने दिया जाता है, जो 
चित्र 9 में दिखाए गए वाल्व F1 या F2 के संचालन के माध्यम 
से एनारोबिक बफैल रिएक्टर और एनारोबिक फ़िल्टर के साथ एक 
एकीकृत सेटलर।

फ़ीडिगं टैंक (एफटी)

यह एक एयर टाइट प्रीफैब्रिकेटेड टैंक है (जसैा कि चित्र 10 में 
दिखाया गया ह)ै और फीडिगं टैंक से ठोस को तीन से चार दिनो ं
की अवधि के लिए बनाए रखा जाता ह।ै ठोस पदार्थ एक जसैा हो 
जाता ह ै (बायोगैस द्वारा निर्मित टर्बुलेंस के कारण) और एनोरोबिक 
रूप से डाइजेस्ट किया जाता ह।ै इसके अलावा, प्रक्रिया में बायोगैस 
उत्पन्न होती ह।ै

इस बायोगैस को एकत्र किया जाता है और साइट पर खाना पकाने 
के ईंधन के रूप में पुन: उपयोग किया जाता ह।ै डाइजेस्टर से कीचड़ 
मॉड्यूल के हाइड्रोलिक के साथ-साथ गैस दबाव के से अगले उपचार 
मॉड्यूल में गुरुत्वाकर्षण द्वारा आगे बढ़ता है।

बायोगैस डाइजेस्टर (बीजीडी)
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प्लांटेड ग्रेवल फ़िल्टर (पीजीएफ):
एएफ से प्रवाह पीजीएफ में प्रवेश करता ह ैऔर गंध, रंग और पोषक तत्वों  को निकालने के लिए 
एनारोबिक रूप से उपचार किया जाता है। पीजीएफ पानी को क्षैतिज रूप से बहने देता ह ै(जसैा चित्र 
10 में दिखाया गया ह)ै और इसमें विभिन्न आकारो ंके ग्रेवल होत ेहैं।
इस मीडिया में कैना इंडिका और पापीरस जैसी पौधो ंकी प्रजातिया ंउगाई जाती हैं। पुन: उपयोग के 
लिए कलेक्शन टैंक में पीजीएफ से उपचार किए गए पानी को एकत्रित किया जाता ह।ै टैंक से एक 
ओवरफ्लो पाइप नाली से जुड़ा हुआ है ताकि अधिक बारिश जसेै आपातकालीन स्थितियो ंके दौरान 
उपचार किया गया अत्याधिक पानी बहाया जा सके

कीचड़ सुखाने के बडै (एसडीबी)
स्थिरीकरण टैंक से स्थिर कीचड़ को सूखाने के लिए सूखाने वाले बडै पर छोड़ा जाता ह।ै कीचड़ का 
तरल घटक फिल्टर मीडिया के माध्यम से रिसता ह ैऔर सुरक्षित निपटान के लिए एक पर्क लेशन गड्ढे 
में एकत्र किया जाता है।

एकीकृत सेटलर, एनोरिबिक बफैल रिएक्टर
(एबीआर) और एनोरिबिक फ़िल्टर (एएफ़)

मल कीचड़ से अलग हुए तरल (फीडिगं टैंक से और स्थिरीकरण टैंक में सतह पर तैरनेवाला से) को 
इकट्ठा किया जाता ह ैऔर एक एकीकृत सेटलर, एआरबी और एनारोबिक फिल्टर में उपचार किया 
जाता ह।ै इसमें सेटलर के रूप में एक चैम्बर होता ह,ै चार चैम्बरो ंको एनारोबिक बफैल रिएक्टर और 
एएफ के दो चैम्बर के रूप में डिजाइन किया जाता ह।ै उपचार किया गया प्रवाह आगे के उपचार के 
लिए प्लांटेड ग्रेवर फ़िल्टर (पीजीएफ) में प्रवाहित होता ह।ै
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को-कंपोस्टिंग

इसका अर्थ ह ैएक साथ दो या दो से अधिक कच्चे पदार्थ को कंपोस्ट करना। पशु खाद, लकड़ी की 
धलू, लकड़ी के चिप्स, छाल, लकड़ी के काम वाले घर का कचरा, कीचड़ या खाद्य और पेय उद्योगो ं
से निकले ठोस अवशेष जसेै जवैिक पदार्थ आमतौर पर को कंपोस्टिंग के लिए उपयोग किए जात े
हैं। देवनाहल्ली के मामले में, कंपोस्टिंग के लिए नगरपालिका ठोस अपशिष्ट (एमएसडब्लू) और मल 
कीचड़ का उपयोग किया जाएगा।

को-कंपोस्टिंग से रोगजनक निष्क्रियता होती ह ैपरिणाम एक मिट्टी का अच्छा कंडीशनर होता ह।ै 
यह बकै्टीरिया की एक्सोथर्मिक चयापचय गतिविधि के कारण कंपोस्ट माउंड के तापमान में वृद्धि 
के रूप में हले्मिन्थ अडें को मारने में भी मदद करता ह।ै मल कीचड़ में उच्च नमी और नाइट्रोजन 
सामग्री होती ह ैजबकि बायोडिग्रेडबल ठोस अपशिष्ट में उच्च जैविक कार्बन होता ह ैऔर इसमे अच्छे 
बल्किं ग गुण होत ेहैं (यानी यह हवा को बहने और प्रसारित होने देता ह)ै। दोनो ंके संयोजन से, 
प्रत्येक के लाभ को प्रक्रिया और आउटपुट को अनुकूलित करने के लिए उपयोग किया जा सकता ह।ै 

अकेले संयंत्र की स्थापना शहर में एफएसएम के कार्यान्वयन को सुनिश्चित करने के लिए पर्याप्त नही ं
थी, इसमें शौचालयो ंके समुचित निर्माण, इनसैनेटरी शौचालयो ंको सैनिटरी शौचालयो ंमें बदलने 
और शौचालयो ंके उचित उपयोग पर जोर देने के बारे में जागरूकता अभियानो ंकी कमी थी। कीचड़ 
साफ करने वाले सेवा प्रदाता सिस्टम में एक महत्वपूर्ण भूमिका निभात ेहैं, इसलिए एक बड़ा कदम 
उन्हें और टीएमसी के मददगारो ंको जो CDD की निगरानी के तहत एफएसटीपी संचालित करत े
हैं और बनाए रखत ेथ,े उन्हें प्रशिक्षित करना ह।ै शहरी स्थानीय निकाय और उसके नियोक्ताओ ंके 
निर्वाचित सदस्यों  को भी एफएसएम के कार्यान्वयन के बारे में प्रशिक्षण और जागरूकता मिली और 
यह भी कि कैसे नीति और शासन, प्रभावी और टिकाऊ एफएमएम सिस्टम के सफल कार्यान्वयन 
को प्रभावित कर सकते हैं। 



34

दिन 1

संयंत्र स्थापित करने के लिए पूंजीगत व्यय बीएमजीएफ फंडिगं के 
माध्यम से पूरा किया गया था। सह-कंपोस्टिंग के साथ एफएसटीपी 
की स्थापना की लागत लगभग एक संयंत्र के लिए लगभग 70 
लाख थी, जिसमें टीएमसी, देवनहल्ली द्वारा स्वीकृत भूमि पर 
6000 एल मल स्लज़ की क्षमता आकंी गई थी। संयंत्र चलाने और 
सह-कंपोस्टिंग सुविधा के परिचालन व्यय में ऑपरेटर का वेतन, 
रखरखाव लागत, अप्रत्याशित ब्रेकडाउन की लागत, बिजली और 
पानी की लागत, सुरक्षात्मक गियर की लागत आदि शामिल हैं। कुल 
मिलाकर यह प्रति वर्ष 7 लाख रुपये के करीब ह।ै 

चंूकि विलुप्त होने वाले ट्रक समीकरण का एक महत्वपूर्ण हिस्सा 
हैं, इसलिए इन ट्रको ं की लागत पर इस संपूर्ण उपचार प्रणाली की 
लागत की पूरी तस्वीर के लिए भी विचार करने की आवश्यकता 
ह।ै  औसतन एक ट्रक के लिए आवश्यक पूंजी व्यय 1.5 लाख 
रुपये होती ह।ै देवनहल्ली में, टीएमसी के अपने ट्रक हैं, लेकिन यह 
समझदारी होगी कि दो ऑपरेशन (संयंत्र और ट्रक) को एक इकाई 
के रूप में संचालित किया, क्यों कि नियमित मल स्लज़ के बिना, 
जो डिस्लज़िगं सेवा प्रदाता द्वारा प्रदान की जाती ह,ै संयंत्र निष्क्रिय 
हो जाएगा। यदि किसी ट्रक का स्वामित्व टीएमसी के पास नही ं ह,ै 
तो निजी ऑपरेटर या आउटसोर्सिंग एक बहेतर विकल्प हो सकता 
ह।ै कुल मिलाकर एक ट्रक के संचालन की  लागत प्रति वर्ष 10.5 
लाख रुपये है। 

संयंत्र का स्थायित्व हमेशा विचार का मुद्दा रहा ह,ै खासकर जबकि 
यह सामान्य बात ह ै कि छोटे शहर में यएूलबी को राज्य या कें द्र 
से आसानी से धन नही ं मिलता ह।ै एफएमटीपी को टीएमसी को 
टिकाऊ बनाने की कोशिश में, सीडीडी सोसाइटी के समर्थन से 
देवनहल्ली ने एक श्रृंखला पारित की जो कर्नाटक राज्य की मंजरूी 
के साथ लागू होगी जिसका अभी इंतजार ह:ै

1.संयंत्र और ट्रक का संचालन और रखरखाव आउटसोर्स किया 
जाएगा। विक्रे ताओ ं के चयन के लिए सख्त दिशानिर्देशो ं वाली 
निविदा प्रक्रिया के माध्यम से, ट्रक और संयंत्र को बनाए रखने 
के लिए निजी पक्ष को शामिल किया जाएगा। सीडीडी सोसायटी 
द्वारा प्रदान किए गए मानको ं के आधार पर प्रदर्शन टीएमसी द्वारा 
बारीकी से निगरानी की जाएगी। टीएमसी द्वारा विक्रे ता को एक 
निश्चित शुल्क का भुगतान किया जाएगा। यह ग्राहक गहन सेवा, 
संसाधनो ं का इष्टतम उपयोग और बहेतर लेखा जोखा रखने और 
मानको ं की निगरानी के माध्यम से उत्तरदायित्व और गुणवत्ता में 
सुधार करता ह।ै 

सत्र  3 स्थित अध्ययन

देवनहल्ली में वित्तपोषण

2.मल स्लज़ निपटान के नियम  यह कदम यह सुनिश्चित करने के 
लिए आवश्यक था कि निजी प्लेयर एकत्रित मल स्लज़ का निपटारा 
अधंाधुंध तरीके से नही ं करें, जो अनिवार्य रूप से एफएमसी के 
टीएमसी के प्रयासो ं में विराम लगाएगा। निजी प्लेयर को टीएमसी 
के साथ पंजीकरण करने और डिस्लज़िगं सेवाओ ं को प्रदान करने 
के लिए लाइसेंस लेने की जरूरत होती ह।ै इस तरह के लाइसेंस 
के बिना किसी भी ऑपरेटर को शहर परिसर के भीतर काम करने 
की अनुमति नही ं दी जा सकती ह,ै लाइसेंस इन सेवा प्रदाताओ ं से 
जुड़ा होगा ताकि यह सुनिश्चित किया जा सके कि मल स्लज़ को 
निर्धारित निपटान बिदंओु ं (एफएसटीपी समेत) पर उचित तरीके 
से निपटाया जा सके। संयंत्र में मल स्लज़ के नियमित इनपुट 
को सुनिश्चित करने के अलावा, यह कदम क्षेत्र को ढीला और 
अनौपचारिक बनाता है, और इसकी मान्यता और विनियमन की 
सख्त आवश्यकता है।

3.गड्ढे और सेप्टिक टैंक की निगरान निर्माण किए गए किसी भी 
नए घरेलू शौचालय को टीएमसी से कोई आपत्ति प्रमाण पत्र प्राप्त 
करने की आवश्यकता नही ं होगी, जो कि पिटस् और शौचालयो ं को 
उचित मानको ं का पालन करने और तयैार करने के लिए दिया 
जाएगा। सीपीएचईईओ और नेशनल बिल्डिंग कोड मानको ं को इसके 
लिए संदर्भित किया जाएगा। 

4.संपत्ति कर में संयंत्र के रखरखाव और संचालन के लिए कुछ 
अतिरिक्त शुल्क लगाना।  

संयंत्र और ट्रक के संचालन और रखरखाव के लिए एक स्थिर निधि 
दिए जाने का प्रस्ताव दिया गया था। यह एफएसटीपी की स्थायित्व 
को सुनिश्चित करता ह ै और फंड के प्रबंधन को भी आसान बनाता ह।ै 
संपत्ति कर संग्रह के लिए स्लैब आधारित संरचना होती ह।ै मौजूदा 
संपत्ति कर को स्लैब में जोड़ा जाएगा। टीएमसी बदले में मौजूदा 
लागत की तलुना में भुगतान की जाने वाली न्यूनतम लागत पर 
प्रदान की जाने वाली रिटर्न शेड्यूल करने में देरी करेगी। हालाकंि 
यह एक साहसिक कदम है, यह शहर में एफएसएम को वित्त पोषित 
करने की अनिश्चितता को कम कर देगा

विवरण प्रति वर्ष लागत(रुपये)
ट्रक ऑपरेशंस 10,47,830

FSTP-संचालन 4,37,667

सह-कम्पोस्ट-संचालन 2,52,000

कुल 17,37,497

सेवा कर 5,20, 625

संयंत ्र प ्रबंधन-और प्रशासन लागत 11,00,000

कुल सकल राशि 37,71,470

संयंत्र को काम करने के लिए बिजली की जर्रोरत नही ं होती ह ै और 
इसमें कोई मशीनरी नही ं होती ह।ै इसे जानबझूकर स्थिर बिजली 
की आपूर्ति की कमी और अर्द्ध कुशल श्रम द्वारा रखरखाव और 
संचालन की आसानी से निपटने के लिए तैयार किया गया था। 
संयत्र का संचालन कच्चे स्लज़, न्यूनतम श्रम के साथ न्यूनतम 
संपर्क  सुनिश्चित करता ह ै और मल स्लज़ के अलावा किसी भी 
इनपुट की पूरी अनुपस्थिति के कारण लागत प्रभावी होती ह।ै 
सीडीडी सोसाइटी शुरुआत से ही संयंत्र चलाने के लिए टीएमसी से 
कर्मियो ं को प्रशिक्षण दे रही ह ै और पर्यवेक्षण कर रही ह।ै प्रशिक्षण 
में न केवल संयंत्र को चलाने के निर्देश, बल्कि सुरक्षात्मक गियर 
पहनने और ऑपरेटरो ं के स्वास्थ्य और सुरक्षा के लिए प्रोटोकॉल के 
महत्व के बारे में भी निर्देश शामिल ह।ै किसी भी नियमित सीवेज 
उपचार संयंत्र की तुलना में इनपुट की कमी संयंत्र के संचालन को 
और अधिक लागत प्रभावी बनाती ह।ै 

संचालन और अनुरक्षण
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चंूकि संयंत्र का ऑपरेशन केवल एक वर्ष के लिए किया जाता ह,ै 
इसलिए प्रभाव मूल्यांकन करना उचित नही ं होगा। लेकिन चंूकि यह 
हमारे लिए एक ऐसी परियोजना ह ै जिससे हम सीख रह े हैं, सीडीडी 
सोसाइटी की शोध टीम संयंत्रों  के उपचार की गुणवत्ता और निकट 
भविष्य में शहर पर होने वाले संभावित प्रभाव की सतर्क ता से जाचं 
कर रही है। स्पष्ट स्वास्थ्य लाभो ं के अलावा, एफएसएम कचरे से 
पूर्ण संसाधन वसूली को सक्षम बनाता ह ै जिसे हम दैनिक आधार 
पर उत्पन्न करत े हैं, जो पोषण के मामाले में समृद्ध होते हैं। खाद 
के बाद उपचार की गई मल स्लज़ कस्बों के आसपास कृषि  के 
चिकित्सको ं के लिए वरदान हो सकती है, जो कि देवनहल्ली में ह।ै 
उपचार स्लज़ का मूल्य निर्धारण न करने के बावजूद, हम संयंत्र में 
खाद स्लज़ की उच्च मागं देख सकत ेहैं।
मल स्लज़ में अपेक्षाकृत उच्च नाइट्रोजन सामग्री होती है - हालाकंि 
ठोस अपशिष्ट की संसाधन क्षमता मानव उत्सर्जन की तलुना में 
अधिक परिवर्तनीय है और यह अपशिष्ट संरचना पर निर्भर करती 
ह,ै जो शहर से काफी भिन्न होती ह।ै 

दिन 1 सत्र  3 स्थित अध्ययन

इन प्रस्तावो ं पर संयंत्र की स्थिरता की निर्भरता नीति पर बहुत 
अधिक होती ह।ै और राज्य की बात होने के कारण, इन प्रस्तावो ं
को कार्यान्वित करने में समय लगेगा। इस प्रकार, इन प्रस्तावो ं के 
अलावा, राजस्व के अन्य स्रोतो ं का भी पता लगाया जा रहा है। 
एंड-प्रोडक्ट सेल, कंपोस्टेड मल स्लज़ बिक्री राजस्व के अधिशेष 
स्रोत के रूप में कार्य कर सकती है। 

इस उत्पाद की लागत आकंलन अभी भी किया जा रहा ह,ै उपचार 
स्लज़ के किसी भी मूल्यवर्धन के साथ और बिना यह प्रकृति में 
कार्बनिक समृद्ध होता ह।ै स्थानीय व्यवसायो ं के विज्ञापन के लिए 
बिल-बोर्डों के लिए मल स्लज़ उपचार संयंत्र में जगह भी दी जा रही 
ह।ै टिपिगं शुल्क से निपटने वाले सेवा प्रदाताओ ं का उपयोग किया 
जा सकता ह ै जो संयंत्र में मल स्लज़ को डंप करत े हैं। राजस्व के 
ऐसे कई वैकल्पिक स्रोत हैं जिन्हें संपत्ति कर से आने वाले राजस्व 
को मजबतू करने के विकल्प के रूप में देखा जा सकता ह,ै या जब 
तक ये परिवर्तन राज्य सरकार द्वारा नही ंकिए जात ेहैं। 

प्रभाव

 एफएसटीपी के मल स्लज़ उपचार की पिछली प्रणाली के कई 
फायदे हैं:

•	 यह स्वास्थ्य खतरो ं को कम करने, मल स्लज़ के साथ सीध े
मानव संपर्क  को समाप्त करता है

•	 यह कीट/मक्खियो ं की गंध और उनके उपद्रव को समाप्त 
करता है

•	 यह बड़ी मात्रा में मल स्लज़ को संभालने में सक्षम होता है
•	 यह इसकी प्रभावशीलता में मौसम की स्थिति के प्रति प्रतिरोधी 

होगा
•	 इस तरह के सह-कंपोस्टिंग सिस्टम का उत्पादन मिट्टी-

कंडीशनर/जवै-ठोस होगा जो सूखे मल स्लज़ के सीध े आवेदन 
की तलुना में मिट्टी के स्वास्थ्य के लिए अधिक जरूरी ह ै।

अनुभवजन्य शोध से संकेत मिलता ह ै कि सह-कंपोस्टिंग मल स्लज़ 
की पोषक तत्वों  में सुधार करता ह ै - इस प्रकार मिश्रण को कृषि  
में उपयोग के लिए अधिक उपयकु्त बनात े हैं। सह-कंपोस्टिंग से 
मिश्रण का तापमान 65 डिग्री सेल्सियस से ऊपर होता है जिससे 
हलेमिथं (HE) का 99% विनाशहो जाता ह।ैकंपोस्टेड मल स्लज़ के 
ऐप्लिकेशन की फसल उपज पर प्रभाव उर्वरको ं के साथ संयोजन में 
लागू स्लज़ की फसल और मात्रा भिन्न होती है। 

सोया बीन, बाजरा और टमाटर पर बैंगलोर में कृषि  विज्ञान 
विश्वविद्यालय में किए गए परीक्षणो ं ने कुछ संयोजनो ं के लिए उपज 
में सुधार देखा गया ह।ै कृषि  उपज पर मल स्लज़ और ठोस अपशिष्ट 
के सह-खाद के प्रभाव को अभी तक प्रमाणित नही ं किया गया ह;ै 
हालाकंि पायलट शोध से संकेत मिलता ह ै कि सह-खाद के उपयोग 
ने खाद के किसी भी ऐप्लिकेशन की तलुना में काफी अधिक फसल 
हुई ।   एफएसएम संयंत्र के उत्पादन के अतंिम उपयोगकर्ताओ ं के 
लिए यह संभावित रूप से एक महत्वपूर्ण लाभ हो सकता है।
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इस पायलट के साथ हम मुख्यधारा में अर्ध-ग्रामीण और शहरी 
क्षेत्रों  में एफएसएम की पकड़ बनाने का प्रयास करत े हैं, स्थानीय 
निकाय के हाथो ं में स्टीयरिंग व्हील होने से मल स्लज़ के स्थायी 
उपचार को सुनिश्चित करने के लिए सभी कर्मियो ं को उपचार और 
गरिमा के मानको ं को बनाए रखत े हुए इस प्रक्रिया में शामिल किया 
गया ह।ै हमारा लक्ष्य राष्ट्रीय स्तर पर मल स्लज़ प्रबंधन नीति को 
कार्यान्वित करने के लिए कें द्र सरकार को हमारे प्रयासो ं के साथ 
प्रभावित करना ह,ै जो कि साइट पर स्वच्छता प्रणालियो ं पर निर्भर 
शहरो ं और शहरो ं के सभी राज्यों  के लिए अनिवार्य ह।ै राष्ट्रीय स्तर 
पर हमें परेशान कर रह े मल पदार्थ के अधंाधुंध निपटान के बड़े मुद्दे 
पर विजय प्राप्त करने के लिए यह केवल एक छोटा कदम ह ै और 
निकट भविष्य में वास्तविक खतरा बनने की संभावना है

देवनहल्ली में मल स्लज़ उपचार संयंत्र अपनी तरह का पहला ह।ै 
इस पहल को शुरुआत में छोटे शहरो ं और शहरो ं के लिए एक स्टॉप-
गैप माना जाता था, जो भविष्य में भूमिगत जल निकासी प्राप्त कर 
सकत े हैं, लेकिन अब यह महसूस किया जा रहा है कि पर्याप्त पानी 
उपलब्ध नही ं ह ै एक कें द्रीकृत सीवर नेटवर्क  और उपचार संचालित 
करने के लिए यह लगभग असंभव होगा। कें द्रीकृत सीवेज उपचार 
संयंत्रों  की अक्षमता ने हमें एक विकेन्द्रीकृत समाधान बनाना, 
समझना, संचालित करना और बनाए रखना आसान था। एक 
विकेन्द्रीकृत समाधान होने का मतलब ह ै कि लागत को नियंत्रित 
किया जाना चाहिए ताकि यएूलबी के निर्माण और इसे बनाए रखने 
के लिए यह सस्ती हो। 

इस प्रकार देवनहल्ली में स्थापित मल स्लज़ प्रबंधन प्रणाली कई 
परीक्षणो ं और त्रुटियो ं का परिणाम थी, और अभी भी सीडीडी 
सोसायटी के लिए सीखने की परियोजना ह।ै संयंत्रों  के संचालन में 
दैनिक चुनौतियो ं का सामना करना पड़ता ह ै जसेै मॉड्यूल के साथ 
परिचालन संबंधी मुद्दों , रोपण वाले बजरी फ़िल्टर में स्लज़ का 
समर्थन करना, इस प्रकार इसे निष्क्रिय करना, वाल्व और पाइपो ं को 
अवरुद्ध करना, बरसात के मौसम में मल स्लज़ की सूखने में देरी, 
असंगत भार से पानी और स्लज़ की असमान मात्रा बढ़ जाती ह ै जो 
उपचार दक्षता को प्रभावित करती ह,ै जो कि कचरे के साथ आने 
वाले ठोस अपशिष्ट के मैन्युअल तरीके से हटाने को प्रभावित करती 
ह।ै ये चुनौतिया ं हमारे इंजीनियरो ं को बहेतर संयंत्रों  को डिजाइन 
करने के लिए मार्गदर्शन कर रही हैं जो काफी मजबतू हैं, न्यूनतम 
मानव संपर्क  की आवश्यकता होती ह ै और विचलन बनाए रखा जा 
सकता ह।ै शुरुआत से ही हमने एक और चुनौती स्वीकार की थी, 
इस उपचार को समुदाय के एक हिस्से को पूरी तरह से स्वच्छ करने 
के लिए, जो सौदंर्यपूर्ण और गंध रहित हो।

निष्कर्ष

सत्र  3 स्थित अध्ययन

पैरामीटर उपचार न किए गए मल 
स्लज़  डेवैट्स से मल स्लज  ठोस अपशिष्ट के साथ 

सह-खाद  
नाइट्रोजन (वजन %) 0.45 1.60 0.4 – 3.5

फॉस्फोरस (वजन %) 0.77 1.20 0.3 – 3.5

पोटेशियम (वजन %) 0.13 0.19 0.5 – 1.8

कार ्बन (वजन %) 14 – 15 0.11 8 – 50

HE (संख्या/जीटीएस) 150 - 200 > 1,500 < 5

•	 References

•	 Dash, I.(2017), Faecal Sludge Management, Devanahalli: A Case 
study, Bengaluru: CDD Society
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दिन 1 -सत्र 4

दि
न 

1

यदि संग्रह की मागं और तकनीकी व्यवहार्यता 
को उचित रूप से अनुमानित नही ं किया 
जाता ह ै तो संग्रह तंत्र, हो सकता ह ै | कुछ 
मामलो ं में मैनुअल स्कावेन्गिंग का सहारा 
ले। संग्रह के लिए एक तकनीक और वाहन 
शहर की विविध आवश्यकताओ ं को पूरा नही ं
कर सकता ह।ै यह इसलिए आवश्यक ह ै कि 
यएूलबी या निजी क्षेत्र की प्रभावकारिता के 
अनुसार विभिन्न विकल्पों पर विचार और 
कार्यान्वयन किया जाए।

 

•	 मल स्लज़ के संग्रह और परिवहन के 
लिए प्रतिभागियो ं को विभिन्न विकल्पों 
के बारे में पता होता है

•	 प्रतिभागी उनके नगर/शहर के लिए 
ट्रको ं की संख्या का अनुमान लगाने में 
सक्षम होते हैं।

सत्र 4

परिणाम

यह सत्र एक सुरक्षित और प्रभावी संचालन 
के लिए संग्रह तंत्र और वाहन तंत्र के लिए 
कुछ दिशानिर्देश प्रदान करता है

संग्रहण और 
संवहन

39
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दिन 1 सत्र 4: संग्रहण और संवहन 

निर्वात ट्रको ंके संचालन के लिए निम्न चरण है:

1. जितना सम्भव हो सके ट्रक को उतना नजदीक खड़ा करें। 
अधिकतम दूरी नली की लंबाई और गड्ढे या सेप्टिक टैंक के नीचे 
से निर्वात ट्रक टैंक इनलेट की ऊंचाई के आधार पर निर्धारित की 
जाती ह।ै यह आमतौर पर रैखिक दूरी में 25 मीटर से अधिक और 
4 मीटर से अधिक नही ं होनी चाहिए। आगे की दूरी या उन्नयन के 
अतंर को मध्यवर्ती पंपो ंकी आवश्यकता हो सकती है।

2. लंबित सेवा के ठेकेदार को सूचित करें और किसी भी चितंा या 
मुद्दे को नोट करें।

3. संभावित खतरो,ं जसेै लोगो ं के क्षेत्र को खाली करना, या ऊँचे 
स्तर के भूजल की पहचान करना, जो बढने पर टैंक के तरैने का 
कारण हो सकता है, के लिए स्थल का निरीक्षण करना।

4. पहिया चोक का उपयोग कर ट्रक को सुरक्षित करें।

5. खाली करने के लिए ट्रक सको टैंक या गड्ढे से नली द्वारा जोडें।

6.उपलब्ध पोर्ट को हटाकर या भंडारण प्रणाली को कवर करके टैंक 
या गड्ढे को खोलें।

7.ट्रक के ट्रांसमिशन से बिजली का उपयोग करके वैक्यूम उपकरणो ं
को शामिल करें।

8.निर्वात नाप को देखकर वाल्व बंद करके निर्वात को उचित स्तर 
तक बढाएं ह,ै फिर भंडारण प्रणाली में नली के छोर को कम करके, 
वाल्व को पर्याप्त रूप से खोलें ताकि टैंक या गड्ढे से मलयकु्त गाद 
को निकाला जा सके। वाल्व बंद करने से समय-समय पर निर्वात 
का पुन: निर्माण करता ह ै ताकि आगे मलयकु्त गाद को हटाया जा 
सके।

9.कार्य पूर्ण होने तक इस प्रक्रिया को जारी रखें।

10. मलयकु्त गाद को तोडें जो एक ठोस द्रव्य मान में ढंका हुआ ह,ै 
या तो मलयकु्त गाद’ की चिपचिपाहट को कम करने के लिए पानी 
डालकर; या कीचड़ को तोड़ने के लिए उच्च दबाव धारा का उपयोग 
करने के लिए प्रवाह की दिशा को पीछे की ओर मोडकर और नली 
के माध्यम से वैक्यूम ट्रक टैंक की सामग्री को स्वच्छता प्रणाली में 
वापस भेजकर । प्रवाह की दिशा फिर सामान्य पर वापस आ जाती 
ह ै और सामग्री हटाई जाती ह।ै यह सुनिश्चित करना जरूरी ह ै कि 
नली अच्छी स्थिति में ह,ै और इस विधि का उपयोग करने से पहले 
नली के कनेक्शन बंद हैं;

11. ऑपरेटरो ं को सामग्री का 90% से 95% हटा देना चाहिए। यह 
अनुशंसा की जाती है कि इसे प्रबंधन द्वारा समय-समय पर स्थान 
जाचं के माध्यम से सत्यापित किया जाना चाहिए।

12.किसी भी असामान्य स्थिति की पहचान करें, जसेै गैर-जैविक 
ना सड़ सकने वाली सामग्री, तले, FS का रंग और गंध सुराग प्रदान 
कर सकता ह ै कि कैसे वहा ं रहने वाले लोग इस प्रणाली का उपयोग 
कर रह े हैं, कही ं अत्यधिक रसायनो ं को नाली से निकाला तो नही ं
जा रहा है।

13.एक बार खाली सिस्टम का निरीक्षण करें। सेप्टिक टैंक के मामले 
में, ऑपरेटर द्वारा निम्नलिखित जाचं की जानी चाहिए:

डिस्चार्ज पाइप से चलने वाले पानी की आवाज को सुनो, जो खास 
तौर पर चिपकने वाली लाइनो ं का संकेत दे सकती ह ै (यदि मौजूद 
हो);
यह सुनिश्चित करने के लिए जाचं करें कि इनलेट और आउटलेट 
टीज़ ठीक जगह पर हैं। अक्सर, इन संरचनाओ ं को बंद कर दिया 
जाता ह ैऔर इन्हें कभी-कभी टैंक के तल पर पाया जाता ह;ै
दरारो ंया क्षति के लिए टैंक का निरीक्षण करें;
सुनिश्चित करें कि टैंक को ठीक से लगाया गया ह;ै
यह सुनिश्चित करें कि पम्पिंग पूरी होने पर और ठीक से सुरक्षित 
हो जाने पर टैंक लिडस ठीक से जुड़ी हुई हैं;
एक लिखित रिपोर्ट तयैार करें जिसमें निम्न शामिल हैं::
  कितने कचरे को हटाया गया;
  टैंक या गड्ढे की स्थिति;
  मरम्मत या रखरखाव के लिए कोई सिफारिशें
  सिस्टम के उचित उपयोग के लिए कोई सिफारिश;

संचालन दिशा निर्देश - संग्रहण
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7.सुनिश्चित करें कि ठोस पदार्थों को धोने के लिए पर्याप्त पानी 
उपलब्ध हो क्यों कि कुछ ट्रांसफर स्टेशनो ं में ना सड़ने वाले जवैिक 
ठोस को निकालने के लिए जाचं होती हैं।

8. किसी भी जाचं किए गए ना सड़ने वाले जवैिक ठोस पदार्थों को 
भस्मीकरण भूमि भरने द्वारा नियन्त्रण/ या निपटान करने से पहले 
एक सुरक्षित स्थान पर भंडारित करें।

9. एक स्थानातंरण स्टेशन में ड्रम को डिस्चार्ज करत े समय उचित 
उठाने वाली तकनीको,ं जसेै एक स्थिर स्थान पर खड़े होना, का 
उपयोग करें और सभी सुरक्षात्मक उपकरणो ंको अवश्य पहनें।

10. स्थानातंरण स्टेशन में मलयकु्त गाद के डिस्चार्ज को पूरा करने 
के बाद इनलेट के आसपास के क्षेत्र में किसी भी स्पिलेज को साफ 
करें और इनलेट को फिर से सील करें।

11.दस्ताने और हार्ड टोपी जसेै व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण का उपयोग 
करें, और पूरे संग्रह और डिस्चार्ज संचालन के दौरान धमू्रपान न 
करें।

12.पर्याप्त स्वच्छता प्रक्रियाओ ं (जसेै हाथ धोने) के बाद, और 
आवश्यक कागजी कार्रवाई को पूरा करने के बाद, नलीयो ं और 
उपकरणो ंको बदल दें। 

14.टैंक के ढक्कन को सुरक्षित करें और नली को बाधँ लें;

15.उचित सोर्बेंट सामग्री का उपयोग कर किसी भी स्पिल्ज को 
साफ करें;

16.ग्राहक को बताएं कि काम पूरा हो गया ह,ै और उन्हें अतंिम 
रिपोर्ट दें। कुछ मामलो ं में, भुगतान तत्काल सेवा के लिए प्राप्त 
होता ह,ै हालाकंि भुगतान अक्सर कुछ प्रकार की बिलिगं प्रणाली 
के माध्यम से सीध े सेवा प्रदाता को दिया जाता ह ै । इस अतंिम 
साक्षात्कार के दौरान, ऑपरेटर निष्कर्षों और किसी भी सिफारिशो ं
के लिए ग्राहक को सूचित करता है;

17.पहिया के चॉक को निकालें और ट्रक को अगले साइट पर या 
निकटतम अनुमोदित निपटान स्थल पर लेकर जाएँ।

मलयकु्त गाद के प्रबंध संयंत्र या ट्रांसफर स्टेशन तक डिलीवरी 
पद्धति से स्वतंत्र, ऑपरेटरो ं को निम्नलिखित सुरक्षा दिशा निर्देशो ं
का पालन करना चाहिए:

1. सुविधा गार्ड या ऑपरेटर के साथ चेक इन करें।

2. मलयकु्त गाद के नमूने के बारे में सावधानी से निर्देशो ं का पालन 
करें। कुछ प्रबंध संयंत्र ने स्थलो ं को आवासीय सेपटेज के लिए, और 
अन्य ने वाणिज्यिक गाद के लिए निर्दिष्ट किया ह।ै अगर यह संदेह 
ह ै कि मलयकु्त गाद में ऐसे पदार्थ हो सकत े हैं जो संयंत्र के लिए 
खतरनाक हो, तो प्लांट ऑपरेटर डिस्चार्ज करने से पहले मलयकु्त 
गाद के नमूनो ंका अनुरोध कर सकता ह।ै

3. गाद को निकालने, के लिए निर्दिष्ट स्थान पर ट्रक को खड़ा करें 
और ट्रक को गियर से हटाएं,
पार्किंग ब्रेक लगाएं, और पहियो ंको चोक करें।

4.नली को निकालें और कनेक्शन बनाएं।

5.टैंक को अनलोड करने के लिए पॉवर टेक-ऑफ या अन्य तंत्र को 
शामिल करें और ऑफ लोडिगं प्रक्रिया को पूरा करें।

6. मलयकु्त गाद’ परिवहन के लिए आवश्यक प्राधिकरण और 
ट्रांसफर स्टेशन तक पहुंच प्राप्त करें, क्यों कि कुछ ट्रांसफर स्टेशनो ं
में इनलेट लॉक होते हैं।

संचालन के दिशा-निर्देश – प्रबंध संयंत्र में 
निपटान

•	 References

•	 Technical Brief: Sanitation system: Faecal Sludge Treatment (n.d.). 
Centre for Affordable Water and Sanitation Technology
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दिन 1  - सत्र 5

दि
न 

1 

गड्डा शौचालय या सेप्टिक टैंक जैसी स्थल 
पर स्वच्छता तकनीकों से मलयुक्त गाद 
की विशेषताओं और मात्रा को समझना 
आवश्यक है। आवश्यक मलयुक्त गाद 
प्रबंधन विकल्पों की योजना और डिजाइन 
करने के लिए यह जानकारी आवश्यक है।
पहला कदम यह पता करना है कि मलयुक्त 
गाद क्या है? यह कहां से आता है? यह 
किस चीज़ से बना है? यह कितना है? एक 
स्थल पर स्वच्छता तकनीक से मलयुक्त 
गाद एक अन्य तकनीक से मलयुक्त गाद 
की तुलना में बहुत भिन्न हो सकता है। यह 
स्थिरता, सांद्रता और मात्रा में अत्यधिक 
चर है। मलयुक्त गाद की विशेषताएं और 
मात्रा विभिन्न तकनीकी, परिचालन और 
पर्यावरणीय कारकों पर निर्भर करती है।
मलयुक्त गाद  की विशेषता को बताते 
और बढ़ाते हुए अक्सर अनदेखी की जाती 
है क्योंकि कार्यान्वयनकर्ता इसके महत्व 
से अवगत नहीं होते। साथ ही, मलयुक्त 
गाद का अक्सर उनके लक्षणों में अंतर के 

•	 प्रतिभागी सीवेज और मल स्लज़ के 
बीच अतंर को समझ पाएंगे 

•	 प्रतिभागी उपचार के सिद्धांतो,ं उद्देश्यों  
और परिणामो ंसे परिचित हो जाएंगेसत्र 5

परिणाम

बावजूद अपशिष्ट जल की तरह प्रबंध 
किया जाता है। अधिक शोध और पायलट 
परियोजनाओं के साथ, स्वच्छता क्षेत्र 
इस विषय पर अपनी क्षमता और ज्ञान 
को बढायेगा। मलयुक्त गाद को दर्शाने 
और बढ़ाए जाने के लिए दिशा-निर्देश या 
मानदंड भी विकसित किए जाएंगे।

मलयकु्त गाद 
प्रबंध के लिए 
दृष्टिकोण

43
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मलयकु्त गाद एक स्थल पर स्वच्छता तकनीक (जसेै एक गड्ढे 
शौचालय या सेप्टिक टैंक) से निकला मल पदार्थ ह,ै जिसमें उपयोग 
हुआ पानी (उदाहरण के लिए, फ्लश पानी, ग्रेवाटर, गुदा सफाई 
पानी) और अन्य गुदा सफाई सामग्री (उदाहरण के लिए, पेपर) 
भी शामिल हो सकता ह।ै और कंपोस्टिंग शौचालय में, इसमें कवर 
सामग्री (जसेै राख या चूरा) भी शामिल होगी। साथ ही, मलयकु्त 
गाद में ठोस कचरा हो सकता ह ै जिसे अक्सर शौचालय में निपटाया 
जाता ह।ै

मलयकु्त गाद क्या है?
उचित प्रबंधन विकल्पों की योजना और डिजाइन के लिए मलयकु्त 
गाद की विशेषताओ ं और मात्रा को जानना महत्वपूर्ण ह।ै मुख्य 
मलयकु्त गाद विशेषताओ ंमें निम्नलिखित शामिल हैं:

पानी की मात्रा : मलयकु्त गाद में जितना अधिक पानी होगा, इसकी 
मात्रा उतनी अधिक होगी और उतना ही अधिक भारी होगा। पानी 
वाले गाद को खाली करना आसान होता ह,ै लेकिन इस को लेकर 
जाना अधिक महंगा ह।ै

ठोस कचरा सामग्री : उपयोगकर्ता अक्सर अपने शौचालय में कचरा 
जमा करत े रहत े हैं। आमतौर पर शौचालयो ं में पाए जाने वाले 
विभिन्न अपशिष्ट पदार्थों में मासिक धर्म स्वच्छता उत्पादो,ं बच्चों  
के डायपर, प्लास्टिक, वस्त्र, काचं, धात,ु घरेलू प्रदूषण, पत्थर, रेत 
और खाद्य कचरे शामिल हैं। यह माना जा सकता ह ै कि मलयकु्त गाद 
में ठोस कचरे का एक छोटा सा हिस्सा कम से कम जरुर होगा।
कार्बनिक पदार्थ
 की स्थिरता : मलयकु्त गाद ताजा से स्थिर (या स्थिर) के बीच 
रहती ह।ै ताजा मलयकु्त गाद को अपशिष्ट होने के लिए समय नही ं
मिला है। जवैिक सामग्री टूटती नही ं है। अन्य गाद अपशिष्ट होता 
ह ै (उदाहरण के लिए, एनारोबिक या एरोबिक पाचन) और जैविक 
सामग्री टूट जाती है। इस प्रक्रिया को स्थिरीकरण के रूप में जाना 
जाता ह।ै
एक शौचालय का मलयकु्त गाद दूसरे शौचालय के मलयकु्त गाद की 
तलुना में बहुत भिन्न हो सकता ह।ै मलयकु्त गाद की संरचना (इस 
में क्या है) और साथ ही इस की स्थिरता (यह कितना तरल या 
ठोस है) विभिन्न कारको ंपर निर्भर करेगी:

मलयकु्त गाद की विशेषता और मात्रा
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पानी की मात्रा : आप निम्न को समझकर वर्णन कर सकत े हैं गाद 
कितना जलीय है: शौचालय के प्रकार (उदाहरण के लिए, गीला या 
सूखे शौचालय), मल भंडारण प्रौद्योगिकी (उदाहरण के लिए, मिट्टी 
में गड्ढे के साथ रिसाव), शौचालय के उपयोगकर्ताओ ं की संख्या, 
प्रणाली में जाने वाले पानी की मात्रा, मिट्टी का प्रकार, भूजल स्तर, 
गाद को कैसे खाली किया जाता है (उदाहरण के लिए, पानी के साथ 
या पानी के बिना), और
कितनी बार इसे खाली किया जाता ह ै उदाहरण के लिए, सेप्टिक टैंक 
अधिक जल की मात्र के साथ संचालित होत े हैं और इस लिए इस में 
आमतौर पर गड्डा शौचालयो ंसे अधिक पानी की आवश्यकता होती ह।ै 

ठोस अपशिष्ट पदार्थ : घरवालो ं से पूछें  अगर वे कचरा निपटान के 
लिए शौचालय का उपयोग करत े हैं। लोग यह स्वीकार करने के लिए 
अनिच्छु क हो सकते हैं कि वे अपने शौचालय में क्या डालत े हैं। गड्डे 
के अदंर एक प्रांतीय काटंा डाला जा सकता ह।ै पुनर्प्राप्त ठोस कचरे 
की मात्रा आपको मलयकु्त गाद में ठोस कचरे की मात्रा और प्रकार की 
बहेतर समझ दे सकती है।

कार्बनिक सामग्री की स्थिरता : मालिक से पूछें  कि आम तौर पर 
शौचालय कितनी बार खाली हो जाता ह।ै भंडारण का समय आपको 
कीचड़ की स्थिरता की बहेतर समझ देगा। उदाहरण के लिए, एक 
सार्वजनिक शौचालय की कीचड़ अपेक्षाकृत ताजा होती ह ै क्यों कि इसे 
अक्सर खाली करने की आवश्यकता होती ह ै और गाद को थोड़े समय 
के लिए संग्रहित किया जाता ह।ै

तालिका: मलयकु्त गाद की विशेषताओ ं के कारण स्वच्छता प्रणाली 
तत्व कैसे प्रभावित होत ेहैं

स्थल पर स्वच्छता तकनीको ं के विभिन्न प्रकार : सेप्टिक टैंक, 
गड्ढे शौचालय, सूखे शौचालय

भंडारण की अवधि : मलयकु्त गाद को कितने समय तक संग्रहित 
किया जाता ह,ै इस के आधार पर यह कम या अधिक स्थिर होगा।
रिसना : यदि रोकथाम में रिसने की दर अधिक होती ह ै तो मलयकु्त 
गाद अधिक या कम चिपचिपा (मोटी) हो जाएगी।

ग्रेवाटर की मात्रा : स्थल पर स्वच्छता तकनीक (उदाहरण के लिए, 
स्नान, बर्तन धोने, कपड़े धोने और सफाई से पानी) में जाने वाले 
विभिन्न प्रकार के पानी के आधार पर मलयकु्त गाद अधिक या 
कम पतला होगा।

खाली करने का तरीका : पम्पिंग के लिए मलयकु्त गाद को तरल 
बनाने के लिए पानी मिलाया जा सकता ह।ै कुछ खाली करने वाली 
विधिया ं केवल सामग्री का एक हिस्सा निकाल पाती हैं, उदाहरण के 
लिए, रोकथाम तकनीक के नीचे मलयकु्त गाद बहुत मोटी ह।ै अन्य 
विधिया ं पूरी सामग्री को हटा सकती हैं, उदाहरण के लिए मैन्युअल 
रूप से खाली करना।  कभी-कभी परिवार केवल उन्हीं  सामग्री का 
हिस्सा प्राप्त कर सकता है जिन्हें हटाया जाता है।

जलवाय ु : बरसात के मौसम के दौरान, स्थल पर स्वच्छता तकनीक 
जल के अतिप्रवाह के साथ भर सकती ह।ै गर्म तापमान से अपघटन 
की दर बढ़ जाती है।

ठोस अपशिष्ट : ठोस अपशिष्ट प्रबंधन और जागरूकता तक पहुंच 
के आधार पर स्थल पर स्वच्छता प्रौद्योगिकी में निपटाए जाने वाले 
ठोस कचरे (कूड़े ) की मात्रा।

भले ही यह मलयकु्त गाद  को चिह्नित करना और मात्रा निर्धारित 
करना मुश्किल हो, लेकिन हम उपलब्ध सूचनाओ ं के साथ भी 
इसे अच्छी तरह से कर सकत े हैं। स्थल पर स्वच्छता तकनीक 
की जानकारी और इसे कैसे संचालित किया जाता ह,ै  कुछ गाद 
विशेषताओ,ं जसेै कि पानी की सामग्री, को इंगित कर सकता है।

विशेषताएं

वास्तविक शौचालय मलयकु्त गाद की विशेषताओ ं के बारे में बहुत 
सारी जानकारी प्रदान कर सकता ह।ै मुख्य जानकारी में मल 
रोकथाम तकनीक, उपयोगकर्ता इंटरफ़े स का प्रकार, और कितनी देर 
तक गाद को संग्रहित किया गया ह,ै शामिल हैं। स्थल पर तकनीक 
देखकर और उपयोगकर्ताओ,ं खाली करने वालो ं और रखरखाव स्टाफ 
के साथ चर्चा करत े हुए आप निम्नलिखित गाद विशेषताओ ं को 
बहेतर ढंग से समझ सकते हैं:
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मलयकु्त गाद की 
विशेषता

स्वच्छता 
प्रणाली के 
तत्व

सामान्य चुनौतियाँ उदाहरण

पानी की मात्रा

खाली करना मोटे गाद को खाली करना मुश्किल है
सूखे  शौचालय गड्डे को खाली करने के लिए एक 
पंप का इस्तेमाल नही ं किया जा सकता है। इसमें 
पानी मिलाने की आवश्कता है।

लेकर जाना पानी वाला गाद भारी होता है और यह बहुत सी जगह 
लेता है|

एक वैक्यूम ट्रक के साथ गीले गाद को पंप के साथ 
सेप्टिक टैंक से बाहर निकलना आसान है।

प्रबंध आमतौर पर रोगाणु निष्क्रियता पर ध्यान कें द्रित करने 
से पहले गाद को निर्जल करने की आवश्यकता होती है।

सेप्टिक टैंको ं से गाद को कंपोस्टिंग से पहले निर्जल 
किया जाना चाहिए।

उपयोग और 
निपटान

पानी के दूषित होने पर भूजल दूषित होने का अधिक 
जोखिम होता है।

सेप्टिक टैंको ं से गाद को सुरक्षित रूप से निपटाने 
से पहले निर्जल किया जाना चाहिए।

ठोस अवशेष सामग्री

खाली करना 
और लेकरजाना कीचड़ की मात्रा को बढ़ाता है|

मालिको ं को एक गड्ढे शौचालय में निकाली गई 
अतिरिक्त ठोस अपशिष्ट

को खाली करने और परिवहन करने के लिए अधिक 
लागतें देने की जरूरत है।

प्रबंध

ठोस कचरे खाली करने वाली तकनीको ं और पाइप और 
पंप को रोक और तोड़ सकते हैं

ठोस कचरे प्रबंध तकनीक को तोड़ या ठीक से काम 
करने से रोक सकते हैं

गड्डा शोचालय में निपटान किये गये ठोस कचरे 
गड्डे को खाली करने वाले मोटर पंप को तोड़ 
सकते हैं

गाद के  ठोस कचरे को एनारोबिक रिएक्टर में 
डिस्चार्ज करने से पहले हटा दिया जाना चाहिए ठोस 
कचरा रिएक्टर को नुक्सान पहुँ चा सकता है और 
एनारोबिक पाचन को बाधित क्र सकता है

उपयोग और 
निपटान

कोई भी ऐसे कम्पोस्ट का प्रयोग नही ं करना चाहेगा 
जिस में कचरे के टुकड़े हो ं

कोई भी ऐसे कम्पोस्ट का प्रयोग नही ं करना चाहेगा 
जिस में कचरे के टुकड़े हो ं

जैविक पदार्थों  की 
स्थिरता प्रबंध ताजा गाद में अस्थिर जैविक पदर्थ होते हैं जो निर्जल 

करने मुश्किल हैं

सार्वजनिक शौचालयो ं का गाद निर्जल करना कठिन 
है क्यों कि इस को अपघटित होने का समय नही ं
मिलता

मलयकु्त गाद की मात्रा का अनुमान लगाना एक विज्ञान ह|ै एक 
समुदाय में उत्पादित मलयकु्त गाद की मात्रा का अनुमान लगाने के 
लिए निम्नलिखित जानकारी आवश्यक है: उपयोगकर्ताओ ंकीसंख्या
स्थान 
स्थल पर स्वच्छता तकनीको ंके प्रकार
स्थल पर स्वच्छता तकनीको ंकी संख्या
मलयकु्त गाद की संचय दर

यह जानकारी बड़ी मुश्किल से उपलब्ध होती ह ै और इस को इकट्ठा 
करने में बहुत समय लगता है।

वर्तमान में मलयकु्त गाद को मापने के लिए कोई सिद्ध विधि नही ं
ह।ै मलयकु्त गाद की मात्रा को निर्धारित करने के लिए अलग-अलग 
तरीके मौजूद हैं, लेकिन उनका मूल्यांकन विभिन्न कारको ं पर 
आधारित ह,ै जिसके परिणाम स्वरूप व्यापक रूप से चर मान हैं।

मात्रा निर्धारित करना 
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प्रकार और प्रबंध का स्तर मलयकु्त गाद के लिए अतंिम लक्ष्य 
पर निर्भर करेगा। चार मुख्य प्रबंध उद्देश्य हैं: (1) रोगज़नक़ को 
निष्क्रिय करना, (2) निर्जलीकरण, (3) स्थिरीकरण, और (4) 
पोषक प्रबंधन 

1. रोगजनन निष्क्रियता : मलयकु्त गाद के प्रबंध का एक मुख्य 
उद्देश्य अक्सर सार्वजनिक स्वास्थ्य की रक्षा के लिए रोगज़नको ं में 
कमी ह।ै रोगज़नक़ों  में जीवाण,ु विषाणु, प्रोटोजोआ और हलेमन्थ 
होत े हैं जो रोग का कारण बनत े हैं। आवश्यक रोगजनको ं का स्तर 
अतंिम उपयोग या मलयकु्त गाद के निपटान पर निर्भर करता ह।ै 
उदाहरण के लिए, मलयकु्त गाद को फसलो ं पर प्रयोग करने के लिए 
रोग जनको ं को कम करने के लिए अधिक प्रबंध की आवश्यकता 
होती ह,ै यदि इसका निपटान किया जाता ह|ै मलयकु्त गाद प्रबंध 
विभिन्न तरीको ंसे रोगजनको ंको निष्क्रिय करता है।

2.  निर्जलीकरण : मलयकु्त गाद  में स्वाभाविक रूप से पानी 
की उच्च मात्रा होती ह।ै निर्जलीकरण मलयकु्त गाद  से पानी को 
निकालना ह।ै कभी कभी शब्द सुखाने का प्रयोग भी किया जाता ह,ै 
और सूखापन के एक बढ़े हुए स्तर का सुझाव देता ह।ै निर्जलीकरण 
और सुखाने के बीच के अतंर को समझने के लिए, एक गीले तौलिये 
के बारे में सोचें। आपको सबसे पहले तौलिये को मरोड़ना होगा 
(निर्जलीकरण), फिर सूखा करने के लिए तौलिये को लटका देना 
होगा (सुखाना)।
पानी भारी ह।ै निर्जलीकरण, कीचड़ की मात्रा और वजन को को कम 
कर देता ह ै जिस से इस का प्रबंधन आसान, सस्ता और सुरक्षित 
हो जाता है। निर्जलित कीचड़ वैक्टर (जसेै मक्खियो ं और चूहो)ं को 
भी कम आकर्षित करता ह ै और गंध को कम कर देता ह।ै साथ 
ही, मलयकु्त गाद  में अधिक पानी से, सतह और भूजल प्रदूषण का 
खतरा अधिक होता ह।ै गीले मलयकु्त गाद  में सूखे मलयकु्त गाद 
की तलुना में रोगज़नक़ जमीन में तजेी से घुसत ेऔर आगे बढ़ते हैं।

अन्य प्रबंध तकनीको ं का उपयोग करने से पहले कभी – कभी 
निर्जलीकरण की आवश्यकता होती ह।ै उदाहरण के लिए, यदि आप 
सेप्टिक टैंक से गाद को कम्पोस्ट करना चाहत े हैं, तो आपको पहले 
इसे निर्जल करना होगा। इसका कारण यह है कि सेप्टिक टैंक में 
गाद बहुत गीला होता ह,ै और सूखे गाद का खाद अधिक अच्छा 
होता ह।ै हालाकंि, सारे गाद को निर्जल आसान नही ं ह।ै सामान्य 
तौर पर, गाद जिसे स्थिर नही ं किया गया है, उसे निर्जल करना 
बहुत मुश्किल ह।ै

प्रबंध के उद्देश्य क्या हैं?

3. स्थिरीकरण : स्थिर मलयकु्त गाद का मतलब ह ै कि आसानी से 
अपघटित हो सकने वाले जवैिक पदार्थ  सूक्ष्मजीवो ं द्वारा अपघटित 
होना। मलयकु्त गाद में कई जवैिक पदार्थ होत े हैं, जो पौधो ं के लिए 
फायदेमंद हो सकत े हैं, या सतही जल की रोकथाम कर सकत े हैं। 
स्थिर गाद का ओर अधिक अनुमान लगाया जा सकता ह,ै कम 
गंध आती है, और ऐसे पोषक तत्व शामिल होत े हैं जिन का मिट्टी 
से पौध ेऔर सूक्ष्मजीव अधिक आसानी से उपयोग कर सकत ेहैं।

यदि आप का लक्ष्य ऊर्जा पैदा करना ह,ै आप कम स्थिर मलयकु्त 
गाद के साथ शुरू करना चाहेंगे। स्थिरीकरण के दौरान जैविक 
सामग्री का टूटना ऊर्जा पैदा करता ह।ै एनारोबिक सेटिग में, यह 
बायो गैस उत्पन्न करेगा। एरोबिक सेटिग में, यह गर्मी उत्पन्न 
करेगा। कम स्थिर गाद में ऊर्जा की अधिक मात्रा का उत्पादन करने 
की क्षमता है।

4. पोषक प्रबंधन : मलयकु्त गाद में पोषक तत्व होत े हैं, जसेै 
नाइट्रोजन, पोटेशियम, और फास्फोरस। पौधो ं की वृद्धि के लिए इन 
पोषक तत्वों  की आवश्यकता होती ह।ै किसान इन्हें फसल की उपज 
बढ़ाने के लिए प्रयोग करत े हैं। हालाकंि, ये पोषक तत्व मिट्टी 
से भूजल में रिसत े रहत े हैं, या वर्षा जल के प्रवाह से सतह जल 
निकायो ं तक पहुंच सकत े हैं। वे पीने के पानी और पर्यावरण दोनो ं
को दूषित कर सकते हैं।

पोषक तत्व प्रबंधन का आमतौर पर मतलब ह ै पोषक तत्वों  के 
रूप को बदलना (उदाहरण के लिए, तरल से ठोस, या कार्बनिक से 
अकार्बनिक)। पोषक तत्वों  को प्रबंध के दौरान आवश्यक रूप से 
हटाया नही ं जाता ह,ै लेकिन बदल दिया जाता ह।ै जब कार्बनिक 
पदार्थ स्थिर हो जात े हैं, तो पोषक तत्व भी स्थिर होत े हैं (अर्थात ्
वें उठाए जात ेहैं और जैविक पदार्थों में शामिल कर दिए जात्ते हैं)।

मलयकु्त गाद के प्रबंधन और पर्यावरण की सुरक्षा के लिए पोषक 
तत्व का रूप महत्वपूर्ण ह।ै उदाहरण के लिए, कार्बनिक रूप में 
नाइट्रोजन (उदाहरण के लिए, कंपोस्ट) स्थिर ह ै और धीरे-धीरे 
रिलीज़ होता ह।ै इसे सीध े फसलो ं पर प्रयोग किया जा सकता है और 
इसका प्रयोग फायदे के लिए किया जाता ह।ै जबकि एक अकार्बनिक 
या आयनिक रूप में नाइट्रोजन (उदाहरण के लिए, लीएटेट में पाया 
गया नाइट्रोजन) का नकारात्मक प्रभाव पड़ सकता ह।ै  उदाहरण के 
लिए, जब इसे सीधा प्रयोग किया जाता ह ै तो यह पौधो ं को नुकसान 
पहुंचा सकता है। मिट्टी के माध्यम से यह भूजल को नीचे ले जाता 
ह,ै या पर्यावरण में अस्थिरता और नुकसान का कारण बनता है।



48

दिन 1 सत्र 5: मल स्लज़ उपचार का दृष्टिकोण

मलयकु्त गाद के प्रबंध के लिए कई तकनीकें  उपलब्ध हैं, जिनमें से 
प्रत्येक, प्रबंध के विभिन्न उद्देश्यों , प्रबंध उत्पादो ं और विकास के 
विभिन्न स्तरो ंके साथ हैं।

मलयकु्त गाद प्रबंध एक प्रक्रिया ह।ै मलयकु्त गाद का प्रभावी ढंग 
से प्रबंध करने के लिए, एक विशेष क्रम में कई प्रबंध तकनीको ं
की आवश्यकता हो सकती है। उदाहरण के लिए, गाद में बहुत 
अधिक पानी हो सकता ह,ै जिसे अन्य तकनीको,ं जसेै कंपोस्टिंग या 
जलाना, के इस्तेमाल से पहले हटाया जाना चाहिए।
तकनीको ंका चुनाव मुख्यतः निम्नलिखित कारको ंपर निर्भर करेगा:

1.अतंिम लक्ष्य: उचित प्रबंध तकनीको ं का चयन करत े समय 
अतंिम लक्ष्य को ध्यान में रखना महत्वपूर्ण ह।ै आपको सबसे 
पहले पता होना चाहिए कि गाद का इस्तेमाल या निपटारा किस 
प्रकार से किया जाएगा ताकि आपको पता हो कि इस के लिए 
क्या प्रबंध आवश्यक ह।ै उदाहरण के लिए, यदि आप कृषि  के लिए 
मलयकु्त गाद का प्रयोग कर रह े हैं, तो आपको एक सुरक्षित स्तर 
पर निर्जलीकरण, स्थिरीकरण और निष्क्रिय करने वाले रोग जनको ं
पर ध्यान कें द्रित करना होगा। हालाकंि, अगर आपका लक्ष्य ऊर्जा 
का उत्पादन करना ह,ै तो सूखापन महत्वपूर्ण ह,ै जबकि रोग जनन 
निष्क्रियता कम प्राथमिकता हो सकती है।

2.गाद की विशेषतायें और मात्रा: एक स्थल पर स्वच्छता तकनीक 
से गाद किसी अन्य तकनीक के गाद की तलुना में बहुत अलग 
हो सकता ह।ै गाद की संरचना (इस में क्या ह)ै, साथ ही इस की 
स्थिरता (यह कैसा ह,ै तरल या ठोस) और मात्रा विभिन्न कारको ं
पर निर्भर करेगी। इनमें स्थल और स्वच्छता तकनीको ं के प्रकार 
और संख्या शामिल हैं, ग्रेवाटर की मात्रा, खाली करने की विधि, 
और जलवाय ु शामिल ह|ै उपयकु्त प्रबंध तकनीको ं को चुनने के लिए 
गाद की विशेषताओ ं को जानना महत्वपूर्ण ह।ै उदाहरण के लिए, 
कुछ प्रबंध तकनीकें , सूखी गाद के साथ बहेतर काम करती हैं (जसेै 
कंपोस्टिंग) जबकि दूसरो ं को गीली गाद के साथ (जसेै कि एक 
व्यवस्थित-मोटे गाद का तालाब)।

3.तकनीक विकास का स्तर: प्रबंध तकनीको ं पर अनुसंधान और 
ज्ञान का स्तर भी तकनीक चयन को प्रभावित कर सकता ह।ै कुछ 
तकनीकें  अच्छी तरह से मलयकु्त गाद प्रबंध के लिए स्थापित होती 
हैं, जबकि अन्य नवीन और विकास के अतंर्गत हैं। साथ ही, ऐसी 
तकनीकें  भी हैं जो अपशिष्ट जल प्रबंध या अन्य क्षेत्रों  से अपशिष्ट 
जल प्रबंध के लिए स्थानातंरित और अनुकूलित की जा रही हैं। 
स्थापित तकनीको ंके लिए अधिक परिचालन जानकारी उपलब्ध ह।ै

4. अन्य कारक: किसी भी संदर्भ में, तकनीक विकल्प वित्तीय 
संसाधनो,ं लागत, सामग्री की स्थानीय उपलब्धता, स्थान की 
उपलब्धता और भूमि की आवश्यकताओ,ं मिट्टी और भूजल 
विशेषताओ,ं बिजली के निरंतर स्रोत की उपलब्धता, कौशल और 
डिजाइन और संचालन के लिए क्षमता, और प्रबंधन के विचारो ं पर 
निर्भर करेगा।

•	 References

•	 Technical Brief: Sanitation system: Faecal Sludge Treatment (n.d.). Centre for Affordable Water and Sanitation Technology. (n.d.). Technical 
Brief: What is Faecal Sludge? Centre for Affordabel Water and Sanitation Technology.

•	 Participanst Kit (n.d.). CDD Society.
•	 Strande,L., Ronteltap, M., & Brdjanovic,D. (2014). Faecal Sludge Management: Systems Approach for Implementation and Operation. Lon-

don: IWA Publishing
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दिन 1 सत्र 6

दि
न 

1

मल स्लज़ के उपचार के लिए कई तकनीकें  
उपलब्ध हैं, प्रत्येक को विभिन्न उपचार 
उद्देश्यों , उपचार उत्पादो ं और विकास के 
स्तर के साथ बनाया जाता है।

मल स्लज़ उपचार एक प्रक्रिया ह।ै प्रभावी 
रूप से मल स्लज़ का उपचार करने के लिए, 
किसी विशेष क्रम में कई उपचार तकनीको ं
की आवश्यकता हो सकती ह।ै मिसाल के 
तौर पर, स्लज़ में बहुत अधिक पानी हो 
सकता ह,ै जिसे कंपोस्टिंग या इंकिनेशन 
जसैी अन्य तकनीको ं का उपयोग करने से 
पहले अक्सर हटा दिया जाना चाहिए।

•	 प्रतिभागी कम से कम पाचं उपचार 
तकनीको ं के बारे में जानेंगे और उन्हें 
याद रखेंगे 

•	 प्रतिभागी उपचार तकनीको ं के संयोजन 
की आवश्यकता को समझ जाएंगे 

सत्र 6

परिणाम

मल स्लज़ 
उपचार तकनीक
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दिन 1 सत्र 6: मलयकु्त गाद प्रबंध तकनीक

तरल गाद  
यांत्रिक 

निर्जलीकरण 

सूखी गाद रोगाणुओ ं
सहित   

स्राव(रिसाव)

1. यांत्रिक निर्जलीकरण

डिजाइन: यांत्रिक निर्जलीकरण तकनीको ं में बेल्ट फिल्टर प्रेस, फ्रे म फिल्टर प्रेस, स्क्रू  प्रेस, और सेंट्रीफ़्यूज शामिल हैं। यांत्रिक बल मलयुक्त गाद का 
निर्जलीकरण कर देते हैं (उदाहरण के लिए, केन्द्रापसारक बल)।

संचालन: यांत्रिक निर्जलीकरण से पहले कंडीशनर को अक्सर मलयुक्त गाद में मिलाया जा ना चाहिए। कंडीशनर ऐसे उत्पाद हैं जो गाद को अधिक 
कुशलता से निर्जल करने में मदद करते हैं।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: मशीनी निर्जलीकरण तेज होता है (मिनटो ं से घंटो ं तक का ही समय लगता है) तथा यह कम जगह घेरता है लेकिन 
यह बड़ी मात्रा में ऊर्जा की खपत करता है ।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

उच्च कम नही ं

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण मशीन से निर्जलीकरण के संबंध में, रोगाणुओ ंके निष्क्रियकरण के बारे में कोई  जानकारी उपलब्ध नही ंहै। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयकु्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

तरल गाद  प्ला ंट ेड निर ्जलीकरण 
बेड

पौधे    

स्राव(रिसाव)

सूखी stabilized गाद 
रोगाणुओं सहित   

2. प्लांटेड निर्जलीकरण बडे

इसे प्लांटेड निर्जलीकरण बेड, ऊर्ध्वाधर प्रवाह निर्मित आदर्भू मि, और मलयुक्त ड्राइंग रीड बेड भी कहा जाता है।
डिजाइन: एक प्लांटेड ड्राइंग बेड को फिल्टर सामग्री से भर जाता है, जिस में आमतौर पर नीचे बजरी और ऊपर रेत होता है। फ़िल्टर मीडिया में 
विशिष्ट जलवायु के लिए चयनित पौधे बढ़ते हैं। बेड का निचला हिस्सा ढलुआ होता है और इसे छिद्रित पाइपो ं के साथ खड़ा किया जाता है ताकि 
इसमें से तरल (निहित द्रव्य) पदार्थ को निकाला जा सके।

संचालन: प्लांटेड ड्राइंग बेड का (अर्द्ध-) लगातार संचालन किया जाता है। मलयुक्त गाद को बेड के सतह पर रखा जाता है और रेत और बजरी के 
माध्यम से तरल बहता है। गाद के ठोस भाग का अधिकाँश भाग सतह पर रहता है। गाद में शेष कुछ पानी वाष्पीकरण से हटा दिया जाता है। सालो ं
की अवधि को हटाए बिना बेड पर गाद को लोड किया जा सकता है। अवधारण के समय के आधार पर, निर्जल गाद स्थिर हो जाती है।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: पौधो ं की कटाई उनके विकास चक्र के अनुसार की जाती है। प्रत्येक कुछ माह से लेकर कुछ वर्षों के भीतर निर्जलीकृत 
गाद को हटाया/निकाला जाता है पौधयुक्त सुखाने की क्यारियो ंके लिए ऊर्जा की कम मात्रा के आवश्यकता होती है।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

मध्यम मध्यम हा ँ

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

कुछ रोगाणु सुखाने व भंडारण से, जो रखे जाने की अवधि पर निर्भर है, निष्क्रिय हो जाते हैं। 

गाद की सतह पर , सूर्य के प्रकाश से कुछ रोगाणु निष्क्रिय हो जाते हैं। 
पेट के कृमियो ं (हेल्मिन्थ) के अधिकांश अंडे , सुखाने वाली क्यारी की सतह पर रह जाते हैं। और अधिक   
((बैक्टीरिया))जीवाणु   ,,  वाइरस तथा प्रोटोज़ोआ रिसाव( )  बाहर निकल जाते हैं।  के साथ  (एफ्लुएंट)

विकास का स्तर  मलीय गाद के उपचार हेतु बहुत से देशो ं में कार्यान्वित किया गया है। डिजाइन,संचालन एवं रख रखाव का 
अनुभव उपलब्ध है। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयुक्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

तरल गाद  
पौध रहित 
सुखाने की 
क्यारिया ँ 

स्राव(रिसाव)

निर्जल या सूखी  गाद 
रोगाणुओ ंसहित/ रहित

3.	 अनप्लांटड ड्राइंग बडे 

इन्हें सैंड ड्राइंग बेड भी कहा जाता है| 

डिजाइन: अनप्लांटड ड्राइंग बेड मलयुक्त गाद को निर्जल कर देता हैं। एक अनप्लांटड ड्राइंग बेड फिल्टर सामग्री से भर जाता है, आमतौर पर बजरी 
नीचे और रेत ऊपर होती है। निचला हिस्सा ढलुआ होता है और इसे छिद्रित पाइपो ं के साथ खड़ा किया जाता है ताकि इस में से तरल (गंदा पानी या 
लीचेट कहा जाता है) पदार्थ को निकाला जा सके।

संचालन: अनप्लांटेड ड्राइंग बेड को बैचो ं में संचालित किया जाता है। गाद बेड की सतह पर रखी जाती है और कुछ दिनो ं की अवधि के लिए तरल रेत 
और बजरी के माध्यम से बहता रहता है। गाद के ठोस का अधिकाँश भाग सतह पर रहता है। गाद में शेष कुछ पानी वाष्पीकरण से हटा दिया जाता 
है। मलयुक्त गाद को तब सतह से मैन्युअल या यांत्रिक रूप से निकाल दिया जाता है।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: निर्जलीकृत या शुष्क गाद हर कुछ हफ्तों से लेकर कुछ महीनो ंमें हटा ली जाती है।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

उच्च मध्यम नही ं

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

कुछ रोगाणु सुखाने व भंडारण से, जो रखे जाने की अवधि पर निर्भर है, निष्क्रिय हो जाते हैं। 

गाद की सतह पर,सूर्य के प्रकाश से कुछ रोगाणु निष्क्रिय हो जाते हैं ।
पेट के कृमियो(ंहेलमिनथो)ंके और अधिक अंडे ,रिसाव(एफ्लुएंट) की अपेक्षा सुखाने वाली क्यारी की सतह 
पर रह जाते हैं । 
कुछ जीवाणु(बैक्टीरिया), वाइरस तथा प्रोटोज़ोआ रिसाव(एफ्लुएंट) के साथ बाहर निकल जाते हैं।

विकास का स्तर  
बहुत से देशो ंने मलीय गाद के उपचार हेतु सुखाने की क्यारियो ंको प्रयुक्त किया है।  
 डिजाइन,संचालन एवं रख रखाव में कुछ अनुभव उपलब्ध है। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयुक्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

तरल गाद  
सेटलिंग 
मोटाई 
होना 

स्राव(रिसाव) रोगाणुओ ं
सहित   

तरल गाद  

4.सेटलिगं - मोटा होना 

डिजाइन: सेटलिंग - मोटाई तकनीकें  मलयुक्त गाद को मोटा और निर्जल करती हैं। ठोस नीचे स्थित होते हैं क्यों कि मलयुक्त गाद का प्रवाह तालाब या 
टैंक के एक छोर से दूसरे तक होता है। तरल (प्रवाह) आउटलेट के माध्यम से बहती है और इसे आगे प्रबंध की आवश्यकता होती है। कुछ ठोस पदार्थ 
(उदाहरण, वसा, तेल, और ग्रीस) शीर्ष पर तैरते हैं और एक मैल की परत बनाते हैं। उदाहरण तकनीको ं में सेटलिंग थिकेनिंग टैंक, सेटलर्स, इमहॉफ़ 
टैंक और सेप्टिक टैंक शामिल हैं।

संचालन: सेटलिंग थिकेनिंग तकनीकें  (अर्द्ध-) लगातार संचालित होती हैं। सेटलिंग थिकेनिंग तकनीको ं में अक्सर दो पंक्ति युक्त तालाब या टैंक शामिल 
होते हैं। जब एक को संचालित किया जा रहा है, दूसरे में गाद मोटा होता है। इसके बाद गाद आगे के प्रबंध के लिए पम्प कर दी जाती है।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: हर माह से लेकर हर कुछ माह के अंदर गाद को हटाया जाता है। पंपिंग को छोडकर बाकी स्थिर-प्रगाढ़ (सेटलिंग-
थिकनिंग) करने की   तकनीको ंमें कम ऊर्जा की आवश्यकता होती है।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

उच्च निम्न नही ं

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

उद्देश्य है मलीय गाद में ठोस पदार्थों की सघनता बढ़ाना तथा निर्जलीकरण करना ,रोगाणुओ ं को कम करना 
नही ं। 

कुछ रोगाणु भंडारण से मर जाते हैं जो रखे जाने की अवधि पर निर्भर है । 

कृषि  में सिंचाई में प्रयुक्त किए जाने से पूर्व रिसाव(एफ्लुएंट) का आगे भी उपचार जरूरी है। 

विकास का स्तर  
बहुत से देशो ंमें मलीय गाद के उपचार हेतु  कार्यान्वित किया गया है।  
 डिजाइन,संचालन एवं रख रखाव में अनुभव उपलब्ध है। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.

org

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयुक्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

तरल गाद  थर्मल ड्राईंग निर्जल गाद रोगाणुओ ं
सहित   

5. थर्मल ड्राईंग

डिजाइन: थर्मल ड्राईिंग तकनीकें  निर्जल मलयुक्त गाद से अधिक नमी हटाती है।

संचालन: थर्मल ड्राईिंग तकनीको ं को बैचो ं में लगातार या (अर्द्ध) लगातार संचालित किया जाता है। सुखाने के लिए सौर उर्जा या ऊर्जा के किसी अन्य 
रूपो ं का इस्तेमाल किया जा सकता है, उदाहरण के लिए उद्योगो ं से अपशिष्ट उष्मा। सौर ड्राईंग आमतौर पर पारदर्शी कवर के साथ एक ग्रीन हाउस में 
जगह लेता है। उथले बेसिनो ंमें फर्श पर गाद फैली हुई होती है।

ग्रीन हाउस में सूर्य के प्रकाश के साथ तापमान बढ़ जाता है और गाद में पानी का वाष्पीकरण होता है। ग्रीन हाउस में नम हवा को हटाने के लिए 
अच्छा वेंटिलेशन होना चाहिए।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: ताप / ऊष्मा से सुखाई में घंटो ं से लेकर हफ्तों तक लगते हैं। इसमें बहुत ऊर्जा की जरूरत होती है , जो सौर एवं कूड़ ा 
जनित ऊष्मा/ताप द्वारा दी जा सकती है।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

मध्यम मध्यम नही ं

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

कुछ रोगाणु सुखाने व भंडारण से, जो रखे जाने की अवधि पर निर्भर है, निष्क्रिय हो जाते हैं। 

गाद की सतह पर,सूर्य के प्रकाश से कुछ रोगाणु निष्क्रिय हो जाते हैं । 
पेट के कृमियो(ंहेलमिनथो)ंके और अधिक अंडे ,रिसाव(एफ्लुएंट) की अपेक्षा सुखाने वाली क्यारी की सतह 
पर रह जाते हैं । 

विकास का स्तर  

अपशिष्ट /व्यर्थ/फालतू/दूषित  जलोपचार से  सुखाने की तापीय/ ऊष्मीय तकनीकें ,  अंतरित की जा रही हैं । 

डिजाइन,संचालन एवं रख रखाव में अनुभव सीमित है विशषतः मलीय गाद उपचार में ।

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयुक्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

तरल गाद  
अवायवीय(वायुविहीन) 

पाचन/विखंडन

जैविक गैस    

रोगाणुओ ंसहित/ रहित 
तरल stabilized गाद 

6.  एनारोबिक पाचन

इसे एक बायोगैस रिएक्टर भी कहा जाता है।

डिजाइन: एनारोबिक पाचन मलयुक्त गाद को स्थिर करता है। यह मलयुक्त गाद को (1) बायोगैस, जिसे उर्जा के लिए प्रयोग किया जाता है और (2)  
गारा जिसे उर्वरक के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता है।

संचालन: एनैरोबिक पाचन (अर्द्ध-) निरंतर रूप से संचालित होता है। मलयुक्त गाद एक वायु रोधक रिएक्टर में जाती है। ऑक्सीजन (एनारोबिक 
स्थितियो)ं की अनुपस्थिति में सूक्ष्मजीवो ं द्वारा मलयुक्त गाद में कार्बनिक पदार्थों को तोड़ दिया जाता है। यह प्रक्रिया मीथेन पैदा करती है, जिसे बायोगैस 
भी कहा जाता है। मलयुक्त गाद का कुछ हिस्सा ब्रेकडाउन के बाद रिएक्टर में रहता है। इसे पाचन कहा जाता है और लगातार संचालन के लिए इसे 
हटाया जाना चाहिए। बायो गैस की मात्रा में वृद्धि के लिए मलयुक्त गाद को कार्बनिक पदार्थों (जैसे कि भोजन कचरे और जानवरो ं के मलमूत्र) से सह-
पाचन किया जा सकता है। एनारोबिक पाचन काम करने के लिए एक नाजुक प्रक्रिया है, और आसानी से अपसेट हो सकती है।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: भिन्न है , जो रिएक्टर के डिजाइन पर निर्भर है ।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

कोई नही ं निम्न हा ँ

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

रोगाणुओ ं का निष्क्रियकरण एनेरोबिक डाई जेस्टर (अवायवीय पाचक/विखंडक) के संचालन पर निर्भर है। 
उच्चताप की (थर्मोफिलिक) परिस्थितियो ं में, रोगाणु  उच्च तापमान से निष्क्रिय हो जाते हैं । मध्यमताप 
की (मेज़ोफ़िलिक) परिस्थितियो ं में, रिसाव तथा डाइजेस्टेट को रोगाणुओ ं के आगे और   निष्क्रियकरण की 
जरूरत होती है।

विकास का स्तर     अवायवीय विखंडन(एनेरोबिक डाइजेशन) की तकनीकें  अपशिष्ट /व्यर्थ/फालतू/दूषित जलोपचार से, अंतरित 
की जा रही हैं । 

References

Materials developed with the support of CAWST and EAWAG, please visit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयकु्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

सूखी गाद दहन

जैविक ईंधन

राख

7. भस्मीकरण

डिजाइन: भस्मीकरण का अर्थ है कि सूखे मलयुक्त गाद को उच्च तापमान पर राख में परिवर्तित किया जाता है (850- 900oC के बीच)। भस्मीकरण 
मलयुक्त गाद की मात्रा कम कर देता है और सभी रोग जनको ं को मारता है। राख को दफन किया जा सकता है, या निर्माण सामग्री के लिए या कवर 
सामग्री के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता है। सूखे मलयुक्त गाद का औद्योगिक प्रक्रियाओ,ं जैसे कि सीमेंट भट्टों  में प्रयोग हो सकता है। भस्मीकरण 
वायु उत्सर्जन पैदा करता है, जिसे नकारात्मक पर्यावरणीय प्रभावो ंसे बचने के लिए नियंत्रित करने की आवश्यकता होती है।

संचालन: जलाए जाने से पहले गाद को निर्जल करने की जरूरत होती है।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: मलीय गाद का दहन कुछ सेकंडो ं से लेकर कुछ मिनटो ं तक का समय लेता है । गाद को सुलगाने में कुछ ऊर्जा व्यय 
होती है ,लेकिन बाद में यह स्वयं जलने लगती है तथा शुद्ध ऊर्जा व्यय सकारात्मक / धनात्मक रहता है ।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

उच्च उच्च हा ँ

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण रोगाणु अत्यं त उच्च तापमान पर रखे जाते हैं , जो सबको मार डालता है।

विकास का स्तर  
अपशिष्ट /व्यर्थ/फालतू/दूषित जलोपचार से गाद-दहन तकनीकें , अंतरित की जा रही हैं । 
मलीय गाद उपचार में डिजाइन,संचालन एवं रख रखाव में अनुभव अत्यं त सीमित है  ।

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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निर्जल गाद 
सह कंपोस्टिंग 

, साथ में 
खाद(उर्वरक) 

बनाना 

स्राव(रिसाव)

निर्जलीकृत गाद कम 
रोगाणुओ ंसहित 

8.सह-कम्पोस्टिंग 

डिज़ाइन: सह-कंपोस्टिंग, मलयुक्त गाद को स्थिर करती है और रोगजनको ं को निष्क्रिय करती है। ऑक्सीजन की उपस्थिति में सूक्ष्मजीव कार्बनिक 
सामग्री को तोड़ते हैं अगर प्रक्रिया ठीक से नियंत्रित होती है, तो ढेर का तापमान बढ़ जाता है जिसके परिणामस्वरूप रोगज़नक निष्क्रियता होती है, 
अन्यथा अतिरिक्त भंडारण या रोगाणुओ ं को कम करने के लिए प्रबंध आवश्यक है। प्रक्रिया खाद, एक काले और समृद्ध मिट्टी जैसी सामग्री बनाती है, 
जिसे मिट्टी कंडीशनर के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता है।

ऑपरेशन: को-कम्पोस्टिंग को बैचो ं में किया जाता है। मलयुक्त गाद और अन्य कार्बनिक सामग्री (उदाहरण के लिए, खाद्य अपशिष्ट, लकड़ी के चिप्स) 
को ढेर या पंक्तियो ं में रखा जाता है। एक इष्टतम कम्पोस्टिंग प्रक्रिया सुनिश्चित करने के लिए तापमान, नमी, कार्बन नाइट्रोजन अनुपात, और ऑक्सीजन 
एकाग्रता सहित विभिन्न मापदंडो ंको नियंत्रित करने की आवश्यकता है।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा: सह कंपोस्टिंग में कई महीने लगते हैं तथा ऊर्जा की कम मात्रा व्यय होती है।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

निम्न उच्च हा ँ

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

रोगाणुओ ंको भंडारण द्वारा निष्क्रिय किया जा सकता है जो रखे जाने की अवधि पर निर्भर करता है। 
     कम्पोस्ट के ढेर में उच्च तापमान के कारण रोगाणु मर जाते हैं। यह तापमान जैव पदार्थों के वायु द्वारा 
विखंडन (एरोबिक डाइजेशन) के कारण उत्पन्न होता है। यह सुनिश्चित करने के लिए की एक सुरक्षित स्तर 
तक रोगाणु नष्ट हो जाएँ , तापमान 50° से॰ तक बनाए रखना चाहिए । (विश्व स्वास्थ्य संगठन 2006) 

विकास का स्तर  मलीय गाद की सह कंपोस्टिंग का व्यापक  कार्यान्वयन हुआ है। डिजाइन,संचालन तथा रख रखाव में अनुभव 
उपलब्ध है। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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सत्र 6: मलयकु्त गाद प्रबंध तकनीकदिन 1 

सूखी गाद भंडारण
सूखी  गाद कम 
रोगाणुओ ंसहित

9.	 भंडारण

डिजाइन: मलयुक्त गाद सुरक्षित रूप से निष्क्रिय रोगीजनको ं में संग्रहित होती है। भंडारण की योजना बनाई जानी और निगरानी की जानी चाहिए, और 
अन्य मलयुक्त गाद प्रबंध विकल्पों पर यह सिफारिश नही ंकी गई है।

ऑपरेशन: भंडारण बैचो ं को (अर्द्ध-) लगातार संचालित किया जाता है। सूखा मलयुक्त गाद एक निर्दिष्ट सूखा क्षेत्र में संग्रहित है। स्थितियो ं को रोगजनक 
कमी (उदाहरण के लिए, सूखापन या तापमान) के लिए अनुकूल होना चाहिए और निगरानी रखनी चाहिए क्यों कि विशिष्ट परिचालन स्थितियां अज्ञात हैं।

आवश्यक समयावधि एवं ऊर्जा:रोगाणुओ ं को कम करने के लिए मलीय गाद के दीर्घ अवधि (कई वर्ष) भंडारण तथा विशाल भूमि खंड की   आवश्यकता 
होती है लेकिन इसमे ऊर्जा की कम जरूरत पड़ती है।  

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

निम्न उच्च नही ं

विकास का स्तर  रोगाणुओ ं को भंडारण द्वारा निष्क्रिय किया जा सकता है (उदाहरणार्थ, समयावधि, कीटभक्षण , खाद्य का 
अभाव) जो रखे जाने की अवधि पर निर्भर करता है। 

विकास का स्तर  रोगाणुओ ं के निष्क्रियकरण में इसको लागू किया गया है , यद्यपि संचालन के लिए ठीक ठीक परिस्थितियो ं
की सिफारिश(अनुशंसा) करना संभव नही ंहै। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org



61

सूखी गाद गोले/टेबलेट 
बनाना

सूखी  गाद के गोले/
टेबलेट   

Agriculture /
Horiculture

Biogas Solid Fuel Irrigation Construction Forestry Livestock

Icon-Key

10.	 अपशिष्ट जल के साथ सह-प्रबंध

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण
तकनीकी पर निर्भर 	 तकनीकी पर निर्भर	 तकनीकी पर निर्भर

गोले या टेबलेट बनाना सेकंडो ंका काम है और इसमें ऊर्जा भी कम खर्च होती है जिसकी मात्रा अलग अलग तकनीको ंके लिए अलग अलग होती है ।

निर्जलीकरण का स्तर रोगजनक निष्क्रियता का स्तर स्थिरीकरण

तकनीकी पर निर्भर तकनीकी पर निर्भर तकनीकी पर निर्भर

रोगाणुओ ंका निष्क्रियकरण 

गोले या टेबलेट बनाने की तकनीक मात्र से रोगाणु निष्क्रिय नही ं हो जाते यदि उसे किसी अन्य के साथ 
संयुक्त नही ंकिया जाये (उदाहरण के लिए ला डे पा ) 

विकास का स्तर  

गोले या टेबलेट बनाने की तकनीकें  पशुचारे या जैविक पदाथो ं (बायोमास) के उत्पादन से अंतरित हैं । 
हालांकि, गोले बनाने की विधियो ं में कुछ अभिनव विशेषताएँ भी हैं (उदाहरण के लिए, वे गीले मलीय गाद 
से भी गोले बना सकती हैं) ।   
मलीय गाद उपचार के संबंध में डिजाइन,संचालन एवं रख रखाव अनुभव सिद्ध है ; हालांकि व्यापक अथवा 
पूरे तौर पर कार्यान्वयन नही ंहुआ है। 

•	 References
•	 Materials developed with the support of CAWST and EAWAG. Pleas evisit their website for more information www.cawst.org
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दिन 1 सत्र 7

D
ay

 1
 

नियोजन का सबसे महत्वपूर्ण हिस्सा मल 
स्लज की मात्रा का आकलन करना ह ै जिसे 
उपचार करने की आवश्यकता है। इस सत्र 
में, इसका अनुमान लगाने के लिए विभिन्न 
तरीको ं पर चर्चा की जाती ह।ै नियोजन 
प्रक्रिया को एक तरफा प्रक्रिया के रूप में 
नही ं मानना बहुत महत्वपूर्ण ह।ै यह इसके 
कार्यान्वयन के साथ खत्म नही ं होता ह।ै 
योजना के दौरान और कार्यान्वयन और 
संचालन के दौरान अनुभवो ं पर हमेशा विचार 
किया जाना चाहिए और यदि आवश्यक हो 
तो योजना संशोधित की जानी चाहिए।

•	 प्रतिभागियो ं को उनके शहरो ं के लिए 
एफएसटीपी लागू करने में शामिल 
प्रक्रिया से अवगत कराया जाता है

•	 प्रतिभागियो ं को एफएसटीपी लागू करने 
के लिए विभिन्न संविदाकारी तरीको ं से 
अवगत कराया जाता 

सत्र 7

 परिणाम

मल स्लज प्रबंधन 
का नियोजन
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योजना का सबसे महत्वपूर्ण हिस्सा है मलयकु्त गाद की मात्रा का 
आकलन करना जिसके लिए प्रबंध की आवश्यकता ह।ै इस सत्र 
में, उसी के आकलन के लिए विभिन्न तरीको ं पर चर्चा की गई ह।ै 
जहा ँ, 

नमूना आकर है,
जनसंख्या का आकार है, 
नमूनाकरण त्रुटि का अतंर ह,ै 
कुल आबादी के भाग के रूप में लक्षित आबादी का अनुमान ह।ै 
इस मामले में,
का मान 0.5 लिया जाता ह,ै यह मानत े हुए कि लगभग 50% 
आबादी में कुछ स्वच्छता विशेषताओ ं का अध्ययन किया जाना 
चाहिए।
95% आत्मविश्वास स्तर के लिए tp 1.96 के बराबर ह।ै

मलयकु्त गाद प्रबंधन के लिए योजना केस अध्ययन
कस्बे का नाम: लखनऊ 
जनसंख्या: 10,00,000
परिवारो ं की कुल संख्या: 2,00,000 (जनसंख्या / औसत परिवार 
का आकार (5))
सर्वेक्षण किये गये कुल परिवार: 100

मलयकु्त गाद का आकलन – घरेलू सर्वेक्षण
सर्वेक्षण से प्राप्त आकंड़े:
सेप्टिक टैंक वाले HHs की संख्या: 30
एकल गड्ढों  वाले HHs की संख्या: 40
जडु़वा ं गड्ढों  वाले HHs की संख्या: 25 (सिद्धांत रूप में, जडु़वा ं गड्ढों  
को अपस्लक्षण की आवश्यकता नही ंहोती है।
हालाकंि, यदि वे ठीक से संचालित नही ं हैं, तो अपस्लक्षण आवश्यक 
ह)ै
रोकथाम इकाइयो ंकी मात्रा:
लखनऊ में कुल सेप्टिक टैंको ं की संख्या: (30/100) x 2,00,000 
= 60,000
लखनऊ में एकल गड्ढों  की कुल संख्या: (40/100) x 2,00,000 
= 80,000
लखनऊ में जुड़वा ं गड्ढों  की कुल संख्या: (25/100) x 2,00,000 
= 50,000
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मलयकु्त गाद जनरेशन:
रोकथाम इकाइयो ं का आयतन: इस पद्धति में, सेप्टिक टैंक (लंबाई, चौड़ाई और गहराई) का आकार, जडु़वा ं गड्ढों  (रिंगो ं की संख्या, 
प्रत्येक रिंग का व्यास, प्रत्येक रिंग की ऊंचाई) और एकल गड्ढ़े (रिंगो ं की संख्या, प्रत्येक रिंग का व्यास, प्रत्येक रिंग की ऊँचाई) 
का उपयोग शहर में उत्पन्न मलयकु्त गाद की मात्रा को निर्धारित करने के लिए किया जाता ह।ै

जनसंख्या आधारित: इस पद्धति में, मलयकु्त गाद उत्पादन शहर की आबादी पर आधारित  है और सेप्टिक टैंक और गड्ढों  में 
गाद संचय दर से निर्धारित होता ह।ै

मलयकु्त गाद उत्पादन – रोकथाम इकाइयो ंका आयतन (सर्वेक्षण डेटा से):
सेप्टिक टैंक का मोड आयतन= 6 मी3 (मोड लम्बाई x मोड चौड़ाई x मोड गहराई)
जडु़वा ंगड्ढे का मोड आयतन	 = 3 मी3 (3.14 x (रिंग की मोड त्रिज्या) 2 x (प्रत्येक रिंग की मोड संख्या x प्रत्येक रिंग 
की मोड ऊंचाई)
एकल गड्ढे का मोड आयतन	 = 1.5 मी3 (3.14 x (रिंग की मोड त्रिज्या) 2 x (प्रत्येक रिंग की मोड संख्या x प्रत्येक रिंग 
की मोड ऊंचाई))

* हम मोड मानो ंको ध्यान में रखते हैं, क्यों कि यह नियंत्रण इकाइयो ंका आयतन देता ह ैजो कि सबसे अधिक प्रचलित ह।ै

गाद हटाने का अंतराल (अवधारणा) :
सेप्टिक टैंक का गाद हटाने का अंतराल		  = 3 साल में एक बार
जडु़वा ंगड्ढों  का गाद हटाने का अंतराल		  = 2 साल में एक बार
एकल गड्ढों  का गाद हटाने का अंतराल		  = 1.5 साल में एक बार
मलयकु्त गाद की पैदा हुई कुल मात्रा :
सेप्टिक टैंक 	 = 3,60,000 मी3 		  = 6 x 60,000 (सेप्टिक टैंक का आयतन x सेप्टिक टैंको ंकी संख्या)
जुड़वा ंगड्ढे 	 = 1,50,000 मी3 		  = 3 x 50,000 (जुड़वा ंगड्ढे x जड़ुवा ंगड्ढों  की संख्या)
एकल गड्ढे 	 = 1,20,000 मी3  	 = 1.5 x 80,000 (एकल पिट का आयतन x एकल गड्ढों  की संख्या)
मलीय मल की कुल जनरेटेड मात्रा (प्रतिवर्ष):
सेप्टिक टैंक = 1,20,000 मी3 		  = 3,60,000 मी3/3 (मलयकु्त गाद की कुल मात्रा/ गाद हटाने का अतंराल)
जुड़वा ंगड्ढे = 75,000 मी3 			   = 1,50,000 मी3/2 (मलयकु्त गाद की कुल मात्रा/ गाद हटाने का अतंराल)
एकल गड्ढे = 80,000 मी3 			   = 1,20,000 मी3/1.5 (मलयकु्त गाद की कुल मात्रा/ गाद हटाने का 
अतंराल)
प्रतिवर्ष मलयकु्त गाद की कुल पैदा मात्रा 	 = 2,75,000 मी3
रोजाना पैदा हुआमलयकु्त गाद 		  = 13,75,000 मी3/365 = 754 मी3 प्रतिदिन

अनुमानित मलयकु्त गाद – जनसंख्या िविध

मलयकु्त गाद का उत्पादन – जनसंख्या आधारित (यथार्थवादी दृष्टिकोण):
कुल जनसंख्या: 10,00,000
सेप्टिक टैंक का उपयोग करने वाली जनसंख्या 	 = 5 x 60,000 = 3,00,000 (औसत HH आकार x कुल सेप्टिक टैंक की 
संख्या)
पिटो ंका उपयोग करने वाली जनसंख्या 	= 5 x 1,30,000 = 6,50,000 (औसत HH आकार x कुल सेप्टिक टैंक की संख्या)

गाद संचय (धीरे-धीरे इकट्ठा करना) दर:
गाद संचय दर पानी के स्तर, नियन्त्रण इकाई दर, पानी और मल मूत्र के लदान दर, इकाई में माइक्रोबियल स्थितिया,ं तापमान 
और स्थानीय मिट्टी की स्थितिया ं और गुदा सफाई के लिए इस्तेमाल की जाने वाली सामग्री के प्रकार सहित विभिन्न प्रकार के 
चरो ंका एक फंक्शन है।
सेप्टिक टैंक: गाद संचय दर = 30 लीटर प्रति व्यक्ति प्रति वर्ष = 0.03 मी3 प्रति व्यक्ति प्रतिवर्ष
गढ्ढे: गाद संचय दर = प्रति व्यक्ति प्रतिवर्ष = 70 लीटर = 0.07 मी3 प्रति व्यक्ति प्रतिवर्ष



66

सत्र 7: मलयकु्त गाद प्रबंधन के लिए योजनादिन 1 

कुल मलयकु्त गाद की पैदावार:
सेप्टिक टैंक से उत्पन्न गाद = 3,00,000 x 0.03 = 9,000 मी3 प्रतिवर्ष (प्रतिवर्ष सेप्टिक टैंक का प्रयोग करने वाली जनसंख्या 
x गाद संचय दर का उपयोग)
गड्ढों  से उत्पन्न गाद = 6,50,000 x 0.07 = 45,500 मी3 प्रतिवर्ष (प्रतिवर्ष सेप्टिक टैंक का प्रयोग करने वाली जनसंख्या x 
गाद संचय दर का उपयोग)
प्रति वर्ष कुल मलयकु्त गाद की पैदावार 	= 54,500 मी3
प्रतिदिन कुल मलयकु्त गाद की पैदावार 	= 54,500/365 = 150 मी3

गाद हटाने वाले वाहनो ंका आकलन करना
पिछली गणना से:
मलयकु्त गाद की कुल उत्पादित मात्रा 	 = 54,500 मी3 प्रतिवर्ष
संचालित किये जाने वाले वाहनो ंकी संख्या 	 = 250 दिन (सभी छुट्टियो ंको छोड़कर) 
प्रतिदिन एकत्र गाद की मात्रा 		  = 54,500 मी3/250 = 218 मी3

सामान्य जानकारी:
उपलब्ध वाहन की क्षमता = 1 मी3, 2 मी3, 4 मी3 और 8मी3
एक वाहन हर दिन 3-4 चक्कर लगा सकता है
इसलिए प्रत्येक वाहन के लिए क्षमता (यह मानते हुए कि प्रत्येक वाहन प्रतिदिन 4 चक्कर लगाता है):
1 मी3 वाहन 	 = 4 मी3 क्षमता
2 मी3 वाहन 	 = 8 मी3 क्षमता
4 मी3 वाहन 	 = 16 मी3 क्षमता
8 मी3 वाहन 	 = 32 मी3 क्षमता
हमेशा ही गाद हटाने वाले वाहनो ंके सभी संस्करणो ंके संयोजन को रखना पसंद किया जाता है

लेन की चौड़ाई:
आसानी से सुलभ - 3 मीटर से अधिक चौड़ाई वाली सड़कें
सुलभ - 2 मीटर से 3 मीटर के बीच सड़क की चौड़ाई
कम सुलभ – 2 मीटर से कम चौड़ाई वाली सड़कें
नियंत्रण इकाइयो ंके खंड – आर्थिक व्यवहार्यता
(वाहन का आयतन x वाहन लगे गये चक्करो ं की संख्या x वाहनो ं की संख्या) + ……. = मलयकु्त गाद की प्रतिदिन एकत्रित की 
जानी वाली मात्रा
लखनऊ के मामले में, अगर हम मानत े हैं कि तीन 1 मी3 वाहन, चार 2 मी3 वाहन, तीन 4 मी3 वाहन और चार 8 मी3 वाहन 
हैं, तो मलयकु्त गाद की कुल मात्रा, जिसे हटाया जा सकता है:
1 मी3 वाहन = 1 x 4 x 3 = 12 मी3 प्रतिदिन 
2 मी3 वाहन = 2 x 4 x 4 = 32 मी3 प्रतिदिन
4 मी3 वाहन = 4 x 4 x 3 = 48 मी3 प्रतिदिन
8 मी3 वाहन= 8 x 4 x 4 = 128 मी3 प्रतिदिन
मलयकु्त गाद की कुल मात्रा, जो प्रतिदिन हटाई जा सकती है = 220 मी3 प्रतिदिन
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दिन 2 - सत्र 1

दि
न 

2 

सही समस्याओ ं से निपटने और समाधान विकसित 
करत े समय सही बाधाओ ं पर विचार करने के लिए 
मौजूदा स्थिति का पूरी तरह से समझदार होना 
आवश्यक ह।ै पहला दृष्टिकोण स्थिति की व्यापक 
समझ इकट्ठा करना और सभी प्रासंगिक मुद्दों  और 
उनके बीच संबंधो ंके बारे में जानना है।

•	 प्रतिभागियो ं के पास व्यवहार्यता 
अध्ययन करने का अनुभव होता है

•	 प्रतिभागियो ं को व्यवहार्यता अध्ययन के 
लिए डेटा संग्रहण विधियो ं से अवगत 
कराया जाता ह ै

सत्र 1 

परिणाम

व्यवहार्यता 
अध्ययन
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दिन 2 सत सत्र 1: व्यवहार्यता अध्ययन

भौगोलिक कारक जसेै भौगोलिक स्थिति, भूविज्ञान या जलवाय ु
स्थितियो ं का स्वच्छता समस्याओ ं पर काफी प्रभाव हो सकता ह।ै ये 
तकनीकी और संगठनात्मक समाधान की व्यवहार्यता को प्रभावित 
करने वाली प्रमुख बाधाएं हैं।

सामाजिक-आर्थिक और सासं्कृ तिक पहलू आबादी की क्षमता और 
प्रस्तावित उपायो ं को स्वीकार करने या स्वीकार करने की इच्छा 
के बारे में बतात े हैं। सार्वजनिक सेवाओ ं के प्रावधान में निजी 
उद्यमशीलता की स्थिति और संभावनाओ ं का आकलन करना बहुत 
उपयोगी ह।ै स्वास्थ्य डेटा स्वच्छता से संबंधित समस्याओ ं का 
संकेत दे सकता है और उन्हें हल करना कितना जरूरी है।

भूगोल

स्थानीय संदर्भ (भूगोल, समाज, आधारभूत 
संरचना) का अन्वेषण करें

सामाजिक-आर्थिक स्थिति, स्वास्थ्य और 
सासं्कृ तिक पहलु

सही समस्याओ ं से निपटने और समाधान विकसित करते समय 
सही बाधाओ ं पर विचार करने के लिए मौजूदा स्थिति की पूरी तरह 
से समझना आवश्यक ह।ै पहला दृष्टिकोण स्थिति की व्यापक समझ 
इकट्ठा करना और सभी प्रासंगिक मुद्दों  और उनके बीच संबंधो ं के 
बारे में जानना है। तकनीकी डेटा एकत्र करने के लिए बहुत अधिक 
प्रयास न करें, जिसका व्यावहारिक उपयोग नही ं किया जा सकता 
ह।ै हमेशा पूछें  कि आपके द्वारा एकत्र की जाने वाली जानकारी के 
साथ आप क्या करेंगे। तकनीकी डेटा की आवश्यकताएं बाद में स्पष्ट 
हो जाएंगी, जब विशिष्ट समाधानो ंपर विचार किया जाएगा।

स्थिति को समझने के मूल लक्ष्य के अलावा, आपको हमेशा एफएस 
प्रबंधन और उनके कारणो ं की मुख्य समस्याओ ं की पहचानना 
चाहिए।

विशिष्ट समस्या के आसपास सामान्य संदर्भ का अच्छा ज्ञान बहुत 
महत्वपूर्ण ह।ै यह विशेष रूप से मान्य ह ै यदि आप बाहरी एजेंसी 
के प्रतिनिधि हैं और स्थानीय संदर्भ से अभी तक परिचित नही ं
हैं। स्थानीय परिस्थितियो ं की सामान्य स्थितियो ं में फ्रे म निर्धारित 
किया गया है जिसके अंतर्गत संभावित समाधान संभव हैं। असल 
में, योजनाकार को स्थानीय संदर्भ में क्या संभव ह ै और क्या नही,ं 
इसका पर्याप्त ज्ञान होना चाहिए।

जानकारी के लिए उपयोगी और आसानी से उपलब्ध स्रोत अध्ययन 
क्षेत्र में स्थित परियोजनाओ ं की रिपोर्ट और सरकारी या बाहरी 
एजेंसियो ं द्वारा जारी देश की रिपोर्ट हो सकती ह।ै विभिन्न राजनीतिक 
स्तरो ं और इन संस्थानो ं के बाहर के लोगो ं के साथ विचार-विमर्श 
करने के लिए प्रतिनिधियो ं के साथ विभिन्न साक्षात्कारो ं के माध्यम 
से राजनीतिक, कानूनी और संस्थागत मुद्दों  का पता लगाया जाता 
ह।ै इन मुद्दों  के आधिकारिक विवरण से सावधान रहना अक्सर 
आवश्यक होता ह,ै क्यों कि वास्तविकता अलग हो सकती ह।ै 
जागरूकता और प्रवर्तन की कमी के कारण पर्यावरण के नियमो ं का 
अभ्यास अक्सर कम प्रभावित होता है।

एक योजनाकार के लिए राजनीतिक व्यवस्था, प्रशासन प्रणाली, 
योजना प्रक्रिया आदि का अच्छा ज्ञान आवश्यक ह।ै उपचार और 
निपटान सुविधाओ ं की योजना बनात े समय निर्वहन मानको ं और 
निर्माण नीतियो ं सहित पर्यावरण और निर्माण के मुद्दों  से संबंधित 
कानून को ध्यान में रखा जाना चाहिए।

राजनीतिक और कानूनी ढाचंा

विभिन्न नगरपालिका या राज्य विभागो ं और सार्वजनिक 
उपयोगिताओ ं में पहले से ही स्वच्छता और मल स्लज़ प्रबंधन 
से निपटने की अपनी योजनाएं हो सकती हैं। नई योजना तैयार 
करत े समय इन योजनाओ ं को ध्यान में रखा जाना चाहिए। मौजूदा 
योजनाओ ं की ताकत और कमजोरियो ं के बारे में जानने का प्रयास 
करें। जिस तरह से ये योजनाएं संचालन और रखरखाव और उनके 
वित्त पोषण से निपटती हैं, उस पर विशेष ध्यान दें। यह पता लगाने 
में बहुत उपयोगी ह ै कि पहले की योजनाओ ं को कैसे लागू किया 
गया था या क्यों  उन्हें लागू नही ंकिया गया ह।ै

मौजूदा योजनाएं
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सत सत्र 1: व्यवहार्यता अध्ययनदिन 2 

अपशिष्ट जल प्रबंधन, ठोस अपशिष्ट प्रबंधन, शहरी जल निकासी और 
अन्य पर्यावरण और स्वच्छता सेवाएं एफएस प्रबंधन से निकटता 
से संबंधित हैं, या वे भविष्य में ऐसा हो सकत े हैं। सार्वजनिक 
उपयोगिताओ ं या निजी उद्यम उन सेवाओ ं के प्रावधान के लिए 
ज़िम्मेदार हैं। यह जानना महत्वपूर्ण ह ै कि विभिन्न उद्यमो ं की 
गतिविधिया ं क्या हैं, उद्यम कैसे व्यवस्थित होत े हैं, उपलब्ध मानव 
और वित्तीय संसाधन क्या हैं, और वे कैसे सुसज्जित हैं। सेवाओ ं
की लागत-वसूली या सब्सिडी के प्रतिशत का पता लगाने के लिए 
अन्य महत्वपूर्ण मुद्दे हैं। यह जानना आवश्यक ह ै कि अलग-अलग 
उद्यमो ं के बीच विभिन्न सेवाओ ं के लिए जिम्मेदारिया ं कैसे साझा की 
जाती हैं, जो उद्यम एफएस प्रबंधन में शामिल होत े हैं, और प्रबंधन 
में उनके कमजोर बिदं ुहैं।

शौचालय सुविधाओ,ं सीवरो ं और नालियो,ं उपचार सुविधाओ,ं 
निपटान या डंपिगं साइटो ं जसेै मौजूदा बनुियादी ढाचें के बारे में एक 
अच्छा अवलोकन प्राप्त किया जाना चाहिए। वर्तमान में उच्चतम 
प्राथमिकता की स्वच्छता समस्याओ ं का पता लगाएं, और वे एफएस 
प्रबंधन से संबंधित समस्याओ ंसे कैसे जुड़े हुए हैं।

स्वच्छता बनुियादी ढाचें और सेवाओं

एफएस प्रबंधन के लिए सुविधाओ ं का निर्माण, उदाहरण के लिए 
स्लज़ उपचार या भंडारण के लिए भूमि की आवश्यकता होगी। 
शुरुआती नियोजन चरण में इस उद्देश्य के लिए भूमि की सामान्य 
उपलब्धता और जमीन अधिग्रहण प्रक्रियाओ ं की लागत या बाधाओ ं
पर एक सिहंावलोकन के लिए उपयोगी होगा। यह पता लगाने की 
कोशिश करें कि नगर पालिका में पहले से ही कठोर उपचार के लिए 
उपयकु्त भूमि ह,ै और इन साइटो ं पर पहुंच, संभावित गंध उत्सर्जन 
या अपशिष्ट जल निकासी के संबंध में स्थानीय बाधाएं क्या हैं।

भूमि उपलब्धता

अगला कदम एफएस प्रबंधन की मौजूदा और अपेक्षित भविष्य 
की स्थिति और इससे संबंधित सभी पहलुओ ं के बारे में अधिक 
जानकारी प्राप्त करना चाहिए या इससे प्रभावित हो सकता है।

मल स्लज़ प्रबंधन की स्थिति का अन्वेषण 
करें

विभिन्न प्रकार की शौचालय सुविधाओ ं के वितरण को जानने में यह 
पता लगाने में मदद मिलती ह ै कि आपको किस तरह के मल्सलज 
के साथ सौदा करना ह।ै यह न मानें कि विभिन्न स्वच्छता 
प्रणालियो ं का वितरण स्थिर ह,ै स्थिति कुछ गतिशील हो सकती है, 
कुछ प्रणालियो ंको दूसरो ंकी जगह लेना।	

हनोई में कृषि  विज्ञान के राष्ट्रीय संस्थान के बाद, चावल की खेती 
में कार्बनिक उर्वरक की कमी लाल नदी डेल्टा में चावल के उत्पादन 
के लिए एक सीमित कारक ह।ै ठोस अपशिष्ट या उपचार वाले मल 
स्लज़ से खाद वर्तमान में कारोबार नही ं किया जाता है, लेकिन सभी 
किसान बतात े हैं कि यदि कीमत और प्रभावशीलता संतोषजनक 
होती तो ऐसे उत्पाद का स्वागत किया जाएगा।

विभिन्न शौचालय सुविधाओ ं और चल रह े विकास के वितरण के 
बारे में सटीक आकंड़े प्राप्त करना मुश्किल हो सकता ह।ै सूचना का 
सबसे अच्छा स्रोत आम तौर पर घरेलू सर्वेक्षण होत े हैं जहा ं स्वच्छता 
बनुियादी ढाचें, आदतो ं और जागरूकता के संबंध में परिवारो ं की 
साखं्यिकीय संख्या में उनकी स्थिति के बारे में पूछताछ की जाती 
ह।ै हालाकंि, इस तरह के एक सर्वेक्षण का आयोजन एक प्रमुख 
अभ्यास ह,ै जिसे शायद ही कभी एफएस प्रबंधन के उद्देश्य के लिए 
उचित रूप से उचित बनाया जा सकता ह।ै यदि पहले के सर्वेक्षणो ं
से कोई डेटा उपलब्ध नही ं ह,ै तो आपको महत्वपूर्ण साक्षात्कार के 
माध्यम से एक छोटा, "गुणात्मक" सर्वेक्षण करना होगा। हाथ में 
साखं्यिकीय रूप से महत्वपूर्ण डेटा रखने के लिए प्राथमिक महत्व 
नही ं है। इसके बजाय आपको समय और संसाधनो ं के उचित इनपुट, 
वर्तमान स्थिति और मुख्य प्रवृत्तियो ं की यथार्थवादी तस्वीर प्राप्त 
करने का प्रयास करना चाहिए।

एक बड़ा घरेलू सर्वेक्षण आमतौर पर आयोजित किया जाता ह ै जब 
एक शहर की व्यापक स्वच्छता योजना, जिसमें समग्र स्वच्छता 
शामिल ह,ै केवल एफएस प्रबंधन नही,ं विकसित किया जा रहा ह।ै 
उस स्थिति में, बड़ी संख्या में जानकारी, जिसे घरेलू प्रश्नों  से एकत्र 
किया जा सकता ह,ै आमतौर पर प्रारंभिक चरण में बड़े सर्वेक्षण के 
लिए उच्च खर्च को उचित ठहराता है।

शौचालय की सुविधा
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एफएस संग्रह
एफएस प्रबंधन का दूसरा मुख्य घटक सुविधाओ ं से संग्रह के बाद 
स्लज़ के साथ क्या किया जा रहा ह।ै स्लज़ का निपटान किया जा 
सकता है, या कृषि , उपचार न किए गए या उपचार के बाद उपयोग 
किया जा सकता ह।ै

संग्रह को पूरा करने वाली एजेंसियो ं या व्यक्तियो ं के साक्षात्कार के 
माध्यम से कैसे स्लज़ का उपचार किया जाता ह,ै इसका निपटारा 
या उपयोग किया जाता ह।ै निपटान, उपचार या पुन: उपयोग और 
संबंधित साइटो ं का दौरा करना आवश्यक ह।ै सावधान रहें कि स्लज़ 
के प्रकार और जो इसे इकट्ठा करता ह,ै के आधार पर स्लज़ का 
उपचार, निपटान या विभिन्न तरीको ं से उपयोग किया जा सकता 
ह।ै उदाहरण के लिए, यदि कोई नगरपालिका एजेंसी और व्यक्तिगत 
उद्यमी शौचालय खाली करने में सक्रिय हैं, तो पूर्व एक विशिष्ट 
डंपिगं साइट का उपयोग कर सकत े हैं, जबकि उत्तरार्द्ध जल निकासी 
चैनलो ंमें स्लज़ डाल सकता है, या इसे किसानो ंको बचे सकता है।

मौजूदा ताकत और कमजोरियो ं पर मौजूदा उपचार, निपटान या 
पुन: उपयोग प्रणाली का विश्लेषण करना महत्वपूर्ण ह।ै मुख्य 
समस्याएं कहा ं हैं? कौन से घटक अच्छी तरह से काम करत े हैं और 
संरक्षित किया जाना चाहिए? धन प्रवाह को समझने की कोशिश 
करें: उपचार या लैंडफिलिगं का वित्तपोषण कैसे किया जाता ह?ै 
क्या किसान मल स्लज़ के लिए भुगतान कर रहे हैं?
वास्तव में स्लज़ के साथ क्या होता ह ै यह पता लगाना एक 
महत्वपूर्ण बिदं ु ह,ै क्यों कि यह वहा ं ह ै जहा ं पर्यावरण प्रदूषण और 
स्वास्थ्य जोखिम उत्पन्न होत ेहैं।

एफएस उपचार, निपटान या पुन: उपयोग
शौचालय सुविधाओ ं से स्लज़ को हटाने, और उपचार या निपटान 
की साइट पर परिवहन, एफएस प्रबंधन का पहला महत्वपूर्ण घटक 
ह।ै आपको वर्तमान अभ्यास को अच्छी तरह से समझने की 
आवश्यकता ह ैऔर इसके साथ क्या समस्याएं हैं।

एफएस एकत्र कर रहा ह ै - एक नगरपालिका एजेंसी, निजी कंपनियो,ं 
व्यक्तिगत उद्यमियो,ं किसानो,ं या अन्य? अधिकारियो ं की पहल पर 
मालिको ं की मागं पर सुविधाओ ं को खाली क्यों  किया जाता ह?ै 
वे खाली कैसे होत े हैं - मैन्युअल रूप से, या वैक्यूम टैंकर द्वारा? 
कितनी बार खाली हो जात े हैं? संग्रह कैसे वित्त पोषित किया जाता 
ह ै - घरो ं के लिए शुल्क, या नगर निगम द्वारा सब्सिडी द्वारा? शुल्क 
कितना ह?ै संग्रह के लिए वास्तविक लागत कितनी ह?ै एफएस 
संग्रह के साथ क्या समस्याएं हैं - सुविधाओ ं को एक्सेस करना 
मुश्किल ह,ै क्या फीस बहुत अधिक है? परिवहन एक समस्या दूर 
ह?ै स्थिति की अच्छी तस्वीर पाने के लिए इन और अधिक प्रश्नों  
का उत्तर देने की आवश्यकता है।

एफएस संग्रह कैसे काम कर रहा ह ै इस पर एक पूर्ण प्रभाव प्राप्त करने 
का सबसे अच्छा तरीका ह ै जटिल लोगो ं से बात करना। नगरपालिका 
अधिकारियो ं को साक्षात्कार सीमित न करें। नगर निगम एजेंसियो,ं 
घरो,ं निजी एफएस कलेक्टरो ं और अन्य कर्मचारियो ं के साथ-साथ 
पूछें। कई घरो ं और कुछ संग्रह पर्यटन पर श्रमिको ं के साथ जाने के 
लिए बहुत उपयोगी है।

पड़ोसी शहरो ंसे सबक
इसी तरह के स्थानो ं में मल स्लज़ प्रबंधन की स्थिति के बारे में 
जानकारी प्राप्त करने के लिए कुछ पड़ोसी शहरो ं की यात्रा करना 
बहुत उपयोगी हो सकता ह।ै आपको ऐसी परिस्थितिया ं मिल सकती 
हैं जहा ं मल स्लज़ एक अधिक संतोषजनक तरीके से प्रबंधित की 
जाती ह,ै और मूल्यवान संकेत प्राप्त करें कि आप अपने स्थान की 
समस्याओ ं को कैसे हल कर सकत े हैं। आपको समान संदर्भों में 
भी इसी तरह की समस्याएं मिल सकती हैं और हालाकंि आपके 
एकमात्र विश्लेषण के परिणामो ंकी पुष्टि हो रही है।

दिन 2 सत सत्र 1: व्यवहार्यता अध्ययन
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हितधारकों की जरूरतों और धारणाओं का 
अन्वेषण करें

कोई समाधान सबसे अच्छा काम करता है अगर यह 
सभी शामिल हितधारकों के हितों को संतुष्ट करता है, 
अगर सभी को अपनी व्यक्तिगत स्थिति में सुधार या 
प्रेरणा उद्देश्य के लिए प्रदान किए गए प्रोत्साहनों के 
माध्यम से लाभ होता है। प्रस्तावित उपाय सबसे सफल 
होते हैं यदि वे शामिल सभी की वास्तविक समस्याओं 
को हल करने में सक्षम होते हैं। 

उपर्युक्त स्पष्ट करता है कि सभी शामिल हितधारकों 
की धारणाओं, आवश्यकताओं, हितों और व्यक्तिगत 
स्थिति पर विचार करना अनिवार्य है। इसलिए आपको 
हितधारकों, सभी व्यक्तियों, समूहों या संस्थानों की 
पहचान करना है जो एफएस प्रबंधन में सीधे या परोक्ष 
रूप से शामिल हैं, और आपको उनसे बात करनी है।

हितधारकों की धारणाओं की खोज अकेले नहीं खड़ी होनी 
चाहिए, लेकिन सामान्य स्थिति और एफएस प्रबंधन 
की प्रथाओं की खोज के साथ-साथ जाना चाहिए। 
एफएस प्रबंधन की स्थिति के बारे में जानकारी के 
सबसे मूल्यवान स्रोत शामिल हितधारकों हैं। तथ्यों 
के बारे में जानने के लिए आपको उनसे बात करनी 
होगी, लेकिन साथ ही आपको उन्हें अपने व्यक्तिगत 
दृष्टिकोण, स्थिति और रुचियों के बारे में पूछना चाहिए।

प्रतिनिधि जानकारी प्राप्त करने का सबसे प्रभावी 
तरीका उन लोगों को चुनना है जो सभी हितधारकों के 
समान समूह से संबंधित हैं लेकिन इस समूह के भीतर 
अलग-अलग पद हैं। उदाहरण के लिए यदि आप एक 
नगर निगम की स्थिति के बारे में जानना चाहते हैं  एल 
सेवा एजेंसी, निदेशक से बात करें, प्रशासकों और कई 
श्रमिकों के लिए। यदि आप शौचालय उपयोगकर्ताओं 
की समस्याओं को जानना चाहते हैं, तो अलग-अलग 
शहर के पड़ोसियों और विभिन्न शौचालय प्रकारों का 
उपयोग करने वाले लोगों से लोगों से पूछें। उन लोगों को 
खोजने का प्रयास करें जो सबसे ज्यादा जानते हैं और 
जो उन्हें बताते हैं उन्हें सबसे ज्यादा बताते हैं। हमेशा 
जागरूक रहें कि बयान बहुत ही व्यक्तिपरक हैं और एक 
या दूसरे कारण के लिए अपूर्ण हो सकते हैं।

निम्नलिखित सूची संभावित हितधारकों और एफएस 
प्रबंधन में उनकी भूमिका देता है। सूची पूरी नहीं हो 
सकती है; आपको हर अलग स्थिति के आधार पर 
विभिन्न हितधारकों को मिल जाएगा।

सत सत्र 1: व्यवहार्यता अध्ययनदिन 2 

गृहस्वामि
घर के लोग शौचालय सुविधाओ ं का उपयोग कर रह े हैं जिसमें स्लज़ 
जमा होती है। आम तौर पर यह वे लोग हैं जो शौचालय को खाली 
करत े समय, शौचालय की सुविधा के बारे में तय करत े हैं, और यह 
उन लोगो ं को है जिन्हें खाली करने के लिए भुगतान करना पड़ता 
ह।ै वे सबसे अच्छे जानत े हैं जो वास्तव में अपने शौचालय को खाली 
करता ह,ै इसके लिए असली कीमत क्या ह,ै और खाली होने के साथ 
तकनीकी समस्याएं क्या हैं। अगर साझा या सार्वजनिक शौचालयो ं
का उपयोग किया जाता है, तो घर के मालिक, उनके उपयोगकर्ता 
के रूप में, संबंधित जानकारी प्रदान करने में सक्षम हैं।

आपको विभिन्न सामाजिक वर्गों, विभिन्न पड़ोसो ं में और विभिन्न 
स्वच्छता सुविधाओ ं के साथ कई लोगो ं से साक्षात्कार लेना चाहिए। 
सर्वश्रेष्ठ घर पर उनसे मिलने, उनकी सुविधाओ ं को देखने और खाली 
होने के साथ उनके अनुभव और समस्याओ ं के बारे में बात करना 
सबसे अच्छा ह।ै पर्यावरणीय और स्वास्थ्य संबंधी मुद्दों , और खाली 
शासन के साथ संभावित परिवर्तनो ं के प्रति उनके दृष्टिकोण के बारे 
में जानने के लिए प्रयास करें।

हमेशा ध्यान रखें कि संभावित सुधार उपायो ं को व्यक्तिगत नागरिको ं
द्वारा समर्थित या कम से कम सहन करने की आवश्यकता ह।ै 
आपको पता होना चाहिए कि उनके लिए महत्वपूर्ण पहलू क्या हैं, 
और जहा ं सुधार की आवश्यकता को समझने के लिए उन्हें ज्ञान 
की कमी हो सकती ह।ै यह सार्वजनिक जागरूकता और पदोन्नति 
गतिविधियो ं के लिए भविष्य की जरूरतो ं के संकेतो ं के रूप में संकेत 
प्रदान कर सकता है। एक और महत्वपूर्ण मुद्दा, जिसे व्यक्तिगत 
नागरिको ं के साथ बातचीत के माध्यम से स्पष्ट किया जा सकता 
ह,ै मानव अपशिष्ट के संचालन और उपयोग की स्वीकृति के प्रति 
सासं्कृ तिक दृष्टिकोण है

खाद्य फसलो ंके उर्वरक के लिए मानववेस्ट।
सामुदायिक आधारित संगठन और गैर-सरकारी संगठन
परियोजना क्षेत्र के स्वच्छता और स्वास्थ्य क्षेत्र में सक्रिय होने 
वाले विभिन्न समूहो ं द्वारा हो सकता ह।ै ये समूह समुदाय का 
प्रतिनिधित्व करने वाली जानकारी का एक मूल्यवान स्रोत हो सकत े
हैं जिसमें वे सक्रिय हैं, क्यों कि वे समुदाय की आवश्यकताओ ं और 
चितंाओ ं के बारे में अच्छी तरह से सूचित हैं। दूसरी तरफ, ये समूह 
समुदाय तक पहुंच की सुविधा दे सकते हैं, उदाहरण के लिए यदि 
आप जागरूकता अभियान या घरेलू सर्वेक्षण बढ़ाने की योजना 
बनात ेहैं।

प्राधिकारी
एफएस प्रबंधन की योजना में संभावित रूप से शामिल सभी 
एजेंसियो ं की पहचान करना महत्वपूर्ण ह।ै ये नगरपालिका, प्रांतीय 
या राज्य स्तर पर स्थानीय सरकार या विशेषज्ञ सरकारी एजेंसिया ं
हो सकती हैं, जो नियोजन, सार्वजनिक सेवाओ,ं निर्माण, स्वास्थ्य, 
पर्यावरण इत्यादि के लिए ज़िम्मेदार हैं। समझें कि कौन सी एजेंसी 
किस मुद्दे के लिए ज़िम्मेदार ह ै और कैसे जिम्मेदारिया ं हस्तक्षेप कर 
सकती हैं या कहा ंस्पष्ट रूप से परिभाषित नही ंहैं। 

निर्णय लेने के लिए आदत प्रक्रियाओ ं के बारे में जानकारी प्राप्त 
करें। मल स्लज़ प्रबंधन के विशेष मामले में, शहरव्यापी योजना 
के लिए पहल अधिकारियो ं से आनी ह।ै इसलिए आपको यह पता 
लगाना होगा कि अधिकारियो ं को मौजूदा समस्याओ ं के बारे में 
कितना पता ह,ै और यदि आवश्यक हो, तो आपको उन्हें कार्यों की 
आवश्यकता को समझना होगा। नियोजन के लिए निरंतर समर्थन 
सुनिश्चित करने के लिए प्रयास करें, और उन्हें अपने काम के बारे 
में सूचित रखें।
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सार्वजनिक सुविधा
एफएस प्रबंधन के दैनिक व्यवसाय करने वाले लोगो ं की राय बहुत 
मूल्यवान ह ै और सुधारो ं की खोज करत े समय उपेक्षित नही ं किया 
जा सकता ह।ै सभी उपयोगिता उद्यमो ं के प्रतिनिधियो ं से बात करें 
जो वर्तमान में एफएस प्रबंधन में सक्रिय हैं, या जो भविष्य में 
शामिल हो सकत े हैं। महत्वपूर्ण ह,ै फिर से, निर्देशक से श्रमिको ं
तक, विभिन्न पदानुक्रमिक स्तरो ं से लोगो ं से बात करना महत्वपूर्ण 
ह।ै क्या निर्देशक सोचता ह ै कि उनके उद्यम ने नगरपालिका सरकार 
द्वारा पर्याप्त समर्थन किया है? उपयोगिता उद्यमो ं के कर्मचारियो ं को 
उनके उद्यम के लिए और पर्याप्त सेवा के प्रावधान के लिए मुख्य 
समस्याएं क्या हैं? लोगो ं के वास्तविक हितो ं के लिए एक महसूस 
करने की कोशिश करें। उदाहरण के लिए: उद्यम द्वारा भुगतान किए 
गए वेतन के माध्यम से श्रमिक अपनी मुख्य आय कैसे कमात े हैं, 
या क्या वे अपने खाते पर शौचालय खाली करके या स्लज़ बचेकर 
पैसा कमात े हैं? हमेशा वाछंित तरीके से कार्य करने के लिए श्रमिको ं
को प्रेरित करने का अर्थ यह जानने का प्रयास करें। उदाहरण के 
लिए: क्या यह सुनिश्चित करने के लिए प्रोत्साहन प्रदान करना 
आवश्यक है कि एक वैक्यूम टैंकर का चालक अपने खेत को एक 
किसान को बचेने के लिए या अगले संभावित स्थान पर डंप करने 
के लिए उपचार संयंत्र में ले जाएगा? 

निजी क्षेत्र
एफएस प्रबंधन में सक्रिय निजी क्षेत्र का प्रतिनिधित्व वैक्यूम ट्रक 
या इसी तरह के उपकरण, या आमतौर पर फावड़ियो ं के साथ 
शौचालयो ं को खाली करने वाले व्यक्तिगत श्रमिको ं द्वारा संचालित 
किया जा सकता ह।ै आपको सार्वजनिक उपयोगिता उद्यमो ं के समान 
प्रश्न पूछना चाहिए। जानें कि वे पैसा कैसे कमात े हैं - खाली करने 
के लिए भुगतान करके, या स्लज़ बचेकर। यह जानने का प्रयास 
करें कि वाछंित तरीके से उन्हें कार्य करने के लिए किस प्रकार की 
प्रेरणा या प्रोत्साहन की आवश्यकता होगी।

हालाकंि कंपनियो ं से संपर्क  करने में कोई समस्या नही ं होनी चाहिए, 
वास्तव में व्यक्तिगत उद्यमियो ं को ढंूढना मुश्किल हो सकता ह।ै आप 
घर के लोगो ं के माध्यम से उनसे पूछ सकत े हैं कि किसने अपना 
शौचालय खाली कर दिया है। ध्यान रखें कि निजी उद्यमियो ं को 
सार्वजनिक उद्यमो ं के कर्मचारियो ं के साथ ही एक माध्यमिक नौकरी 
के रूप में अपने खात ेपर खाली शौचालय कर सकत ेहैं।

डेटा संग्रहण
भावी प्रबंधन अवधारणा के घटको ं के (पूर्व) डिजाइन के लिए अधिक 
विस्तृत डेटा एकत्र करना आवश्यक होगा। इसके लिए आवश्यक ह ै
कि आप पहले ही परिस्थिति से परिचित हो,ं समस्याओ ं के बारे में 
जानते हो,ं मुख्य उद्देश्यों  को परिभाषित किया गया हो, और आपने 
पहले से ही कई संभावित समाधानो ं का चयन किया हो। इसलिए, 
डेटा संग्रह स्थिति विश्लेषण के अन्य वर्णित बिदंओु ं के सीध े तार्किक 
अनुक्रम का पालन नही ं करता है। याद रखें कि नियोजन प्रक्रिया 
को एक तरफा प्रक्रिया के रूप में नही ं माना जा सकता ह ै (2.1 
देखें), कि आपको प्रारंभिक चरणो ं में एकत्र की गई जानकारी का 
उपयोग अधिक विस्तृत जानकारी के लिए और आवश्यकता की 
पहचान करने के लिए करना चाहिए।

आपको जो डेटा चाहिए वह बहुत अलग प्रकृति का हो सकता ह:ै 
विभिन्न शौचालय प्रकारो ं के वितरण के बारे में जानने के लिए 
एक और विस्तृत सर्वेक्षण; उपचार एफएस से उर्वरक के लिए एक 
संपूर्ण बाजार विश्लेषण; एक विशिष्ट स्वच्छता सेवा का एक विस्तृत 
विश्लेषण; उपचार सुविधाओ ं के डिजाइन के लिए विश्लेषण करने 
वाला एक सार्थक स्लज़; आदि।
हमेशा डेटा संग्रह के खर्च और इसके लाभ के बीच उचित संतलुन 
बनाए रखने का प्रयास करें। विस्तृत डेटा हमेशा समान स्थानो ं से 
या यहा ं तक कि मानक साहित्य से डेटा से पहले उपलब्ध डेटा से 
अधिक उपयोगी नही ंहोता है।

Strande, L., Ronteltap, M., & Brdjanovic, D. (2014). Faecal Sludge Management: Systems Approach for Implementation and Operation. London: IWA Publishing.
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दिन 3 - सत्र 2

दि
न 

3 

लगाए गए सुखाने वाले बिस्तर एक सुरक्षित 
निपटान और उपचार विकल्प हैं, खासकर जब 
नियमित संचालन और गहन निगरानी चितंा 
का विषय हो सकता ह।ै यह स्टेजलाइज्ड 
जवै-ठोस और उपचार अपशिष्ट जल जैसे 
अतंिम उत्पादो ं में स्लज़ का उपचार करने 
के लिए एक प्राकृतिक और गैर-मशीनीकृत 
तरीके का उपयोग करता ह।ै स्लज का 
उपचार ड्यूवाटरिंग और माइक्रोबियल 
पाचन के कारण किया जाता है, जबकि 
तरल परिकोप को एनारोबिक पाचन की एक 
श्रृंखला के माध्यम से उपचार किया जाता 
ह ै जिसके बाद गीले भूमि का निर्माण किया 
जाता ह।ै

•	 प्रतिभागीउपचार मॉड्यूल के प्रारंभिक 
डिजाइन को पूरा करते हैं 

•	 स्लज़ ड्राइंग और स्लज़ ड्राइंग बेड

सत्र 

परिणाम

ड्राइंग बडे का

डिजाइन
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स्थिर जैविक ठोस
CPCB मानको ंके अनुसार उपचारित जल
न्यूनतम परिचालन आवश्यकता
मजबतू प्रदर्शन

प्रबंध के लक्ष्य
कचरे और कंकर को हटाना
गाद को निर्जल करना 
रिसने का प्रबंध करना
गाद का स्थिरीकरण 

प्रबंध का तरीका 
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दिन 3 

मलयुक्त गाद के प्रबंध विकल्प के रूप में प्लांटेड ड्राईंग बेड इन 
स्थितियों के लिए उपयुक्त (और प्रतिबंधित नहीं) है:

सुविधा में प्रबंध के लिए मलयुक्त गाद की मात्रा में उच्च 
भिन्नता
मलयुक्त गाद की विशेषताओं में मध्यम भिन्नता
कोई पुनःउपयोग विकल्प नहीं या सिमित विकल्प
20o C से कम परिवेश का तापमान
मौसम के तापमान में व्यापक अस्थिरता
न्यूनतम परिचालन आवश्यकता

ड्राईंग बडे को प्लांट करना एक सुरक्षित निपटान और प्रबंध विकल्प 
ह,ै खास कर जब नियमित संचालन और गहन निगरानी एक चितंा 
का विषय हो सकता ह।ै यह एक प्राकृतिक और गैर-यातं्रिक तरीके 
का उपयोग करता ह ै जसेै कि स्थिर जैविक ठोस और उपचारित 
अपशिष्ट जल। गाद का निर्जलीकरण और माइक्रोबियल पाचन 
के कारण प्रबंध किया जाता ह,ै जबकि तरल झिल्ली का प्रबंध 
अनारोबिक पाचन और उसके बाद निर्मित आर्द्रभूमि के माध्यम से 
किया जाता ह।ै 

गड्ढों  और सेप्टिक टैंको ं से खाली होने वाले मलयकु्त गाद और 
सेप्टेज को स्क्रीन और ग्रिट कक्ष से डिस्चार्ज कर दिया जाता ह,ै 
जहा ं प्लास्टिक, कागज़, कपड़े, मिट्टी और गाद जैसी निष्क्रिय 
सामग्री को बार स्क्रीन और गुरुत्वाकर्षण सेटलिगं का उपयोग 
करके हटा दिया जाता ह।ै स्क्रीनिगं गाद को प्लांटेड ड्राईंग बडे में 
निपटाया जाता ह,ै जो वनस्पति का समर्थन करने के लिए रेत और 
बजरी से भर जाता ह ै और एक फिल्टर मीडिया के रूप में कार्य 
करता ह।ै छनित, मीडिया के माध्यम से बहता ह ै और नालियो ं में 
एकत्रित होता ह,ै जबकि ठोस फिल्टर की सतह पर रहता ह ै और 
गुरुत्वाकर्षण और वाष्पीकरण के माध्यम से उसका निर्जलीकरण 
होता ह।ै प्लांटेड बडे का मुख्य लाभ यह ह ै कि प्रत्येक सूखने 
वाले चक्र के बाद फिल्टर की आवश्यकता नही ं होती ह।ै इसलिए 
ताजी गाद को पिछली परत पर सीध े बाद के अनुप्रयोगो ं के बीच 
अतंराल के साथ लागू किया जा सकता ह।ै पौधो ं और उनकी जड़ 
प्रणालिया ं फिल्टर की छिद्र पूर्णता को बनाए रखती हैं और इसलिए 
बडे में प्रत्येक 2-3 साल में केवल एक बार ही गाद को हटाने की 
आवश्यकता होती है। ड्राईंग बडे से अतं उत्पाद जवैिक ठोस होता 
ह,ै जो स्थिर और पोषक तत्वों  में समृद्ध ह,ै जिसे सीध े मिट्टी 
कंडीशनर के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता ह ै या खाद बनाने 
के लिए कार्बनिक कचरे के साथ सह-कंपोस्ट किया जा सकता ह।ै 
ड्राईंग बडे के नीचे से एकत्रित चूना वाछंित प्रवाह मानक प्राप्त करने 
के लिए प्रबंध मॉड्यूल की एक श्रृंखला जसेै निपटान टैंक, एनेरोबिक 
बफेैल रिएक्टर, एनारोबिक फिल्टर, निर्मित आर्द्रभूमि और पॉलिशिगं 
पोडं के माध्यम से उपचारित किया जाता ह।ै

उपयकु्तता

मापदंड मलयकु्त गाद इनपुट अतंिम प्रबंध प्रवाह उपचारित पानी के निर्वहन 
के लिए CPCB मानक

COD 20 – 50 ग्राम/लीटर 100-150 मिग्रा/लीटर < 100 मिग्रा/लीटर

कुल ठोस 20 – 50 ग्राम/लीटर 300–500 मिग्रा/लीटर < 300 मिग्रा/लीटर

TKN 3000 मिग्रा/लीटर 50 मिग्रा/लीटर < 50 मिग्रा/लीटर

सत्र 3: ड्राइंग बडे का डिजाइन
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प्रबंध मोड्यूल 

पूर्व-प्रबंध स्क्रीन और ग्रिट चैम्बर 

मलयुक्त गाद में कचरा और ग्रिट होते हैं जैसे कि प्लास्टिक, मिट्टी, पेपर 
और फाइबर जो अंत उत्पाद के प्रबंध की प्रभावकारीता और मूल्य को कम 
करते हैं, इसलिए गाद में कोई भी अन्य प्रबंध होने से पहले इसे हटाया 
जाना चाहिए। ऊर्ध्वाधर जाल के साथ बार स्क्रीन कचरा अलग करने के 
लिए है। सामान्यतः गुरुत्वाकर्षण सेटलिंग के माध्यम से ग्रिट को हटाया 
जाता है। पूर्व उपचारात्मक प्रक्रिया में उनके संग्रह और हटाने के लिए 
उचित व्यवस्था तैयार की जानी चाहिए।

गाद स्थिरीकरण और निर्जलीकरण ड्राईंग बेड को लगाना 

प्लांटेड ड्राईंग बेड में वर्गीकृत फिल्टर मीडिया जैसे बजरी और रेत होते हैं। 
मैक्रोफाईट प्लांटेशन वाले इन फिल्टर सामग्रियो ं पर पूर्व-उपचारित गाद 
लगाई जाती है। इन फिल्टर सामग्रियो ं के माध्यम से गाद का प्रवाह होता 
है, जिसका प्रबंध निस्पंद न और बायोलॉजिकल माध्यम से किया जाता 
है। ठोस को ड्राईंग बेड की शीर्ष परतो ं में रखा जाता है, जो 2-3 वर्षों की 
अवधि में पाचन और स्थिरीकरण से गुजरती हैं। प्लांटेड ड्राईंग बेड को 
150-250 किलो कुल ठोस/मी2 प्रतिवर्ष की ठोस लोडिंग दर से प्रबंध करने 
के लिए डिज़ाइन किया गया है। मैक्रोफाईट्स स्थिरीकरण और निर्जलीकरण 
में मदद करते हैं, इन पौधो ं की जड़ें निश्चित प्रकार के जीवाणुओ ं के विकास 
में मदद करती हैं जो पोषक तत्वों  को हटाने में सहायता करती हैं। लोड 
होने के 2-3 वर्षों के बाद, 6 महीने के लिए बेड को छोड़ दिया जाता है, 
जहां ठोस पदार्थों का निर्जलीकरण और स्थिरीकरण होता है। ड्राईंग बेड से 
अंतिम उत्पाद स्थिर जैविक ठोस पदार्थ होते हैं, जिन्हें आगे वैल्यू एडिशन 
के लिए संसाधित किया जा सकता है या भूमि अनुप्रयोगो ं के लिए उपयोग 
किया जा सकता है। एक जल निकासी तंत्र ड्राईंग बेड के तल पर चूना 
एकत्रित करता है, जिसमें अभी भी कार्बनिक भार होता है और इसलिए 
इसे अतिरिक्त प्रबंध की आवश्यकता होती है।

गाद स्थिरीकरण और निर्जलीकरण
रिसनेका प्रबंध

सेटलर 
ड्राईंग बेड के रिसाव को एक सेटलर में रखा जाता है, जो आम तौर पर 
3-4 घंटे प्रतिधारण के समय के साथ होता है, जो यह निपटान योग्य 
ठोस पदार्थों के निपटान के लिए प्रदान करता है।

एनारोबिक गतिरोधक रिएक्टर(ABR)

सेटलर से रिसाव का एनारोबिक बैफेल रिएक्टर में प्रबंध किया जाता ह ै
जो एक गाद ब्लैंकेट के माध्यम से गाद के एक उपर कोप्रवाह के लिए 
गति प्रदान करता है। ABR में प्रदान की जाने वाली अवधारण का समय 
लगभग 24-26 घंटे है, जिसका प्रवाह वेग 0.9-1.2 मीटर/घंटाहै|

एनारोबिक फ़िल्टर 

12-24 घंटो ं के प्रतिधारण समय के साथ प्रदान किए गए एनारोबिक 
फ़िल्टर में आगे प्रबंध होता है। फिल्टर सामग्री सूक्ष्म जीवन की वृद्धि के 
लिए सतह प्रदान करती है जो रिसाव में मौजूद कार्बनिक पदार्थों के पाचन 
और अवशोषण में सहायता करती है।

ड्राईंग बेड को लगाना 

एनारोबिक प्रबंध मॉड्यूल के पश्चात, आंशिक रूप से उपचारित अपशिष्ट 
जल एरोबिक मॉड्यूल में पेश किया जाता है, जैसे क्षैतिज उपसतह प्रवाह 
निर्मित आर्द्रभूमि। इसके माध्यम से यह रिसाव प्राकृतिक हवा के संपर्क  में 
आता है, जो पोषक और जैविक तत्व हटाने में सहायता करती है। इसके 
अलावा इन मॉड्यूलो ं में प्लांटेशन भी झिल्ली से आवश्यक पोषक तत्वों  
को अवशोषित करता है।

तालाब को पोलिश करना 
अंतिम उपचारित अपशिष्ट जल एक खुले टैंक में रखा जाता है, जहा ं
सतह वातन और UV रेडिएशन एकत्रित अपशिष्ट जल के कार्बनिक और 
माइक्रोबियल लोड को कम करते हैं ।

दिन 3 सत्र 3: ड्राइंग बडे का डिजाइन
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प्रबंध प्रौद्योगिकी का चयन करत ेसमय विचार

1.प्लांटेड ड्राईंग बडे को आशंिक रूप से स्थिर गाद प्राप्त होता ह,ै और 
इसलिए कीड़ो ंके कारण गंध और उपद्रव का खतरा हो सकता है।

2.वे प्रबंध के लिए व्यापक क्षेत्र का उपभोग करत े हैं, भारतीय शहरो ं
और कस्बों  में सीमित संसाधन हैं।

3.इसकी कम परिचालन आवश्यकता के कारण, प्रबंध इकाई को 
अक्सर उपेक्षित किया जाता ह ैजो  इसकी विफलता हो सकती है।

4.ड्राईंग बडे में मैक्रोफाईटस् सिस्टम की कमीशन के 3-4 महीने 
पहले कम दृढ मलयकु्त गाद या अपशिष्ट जल के अनुप्रयोग द्वारा 
मलयकु्त गाद को समायोजित करने की आवश्यकता है।

जैविक ठोस: 
स्थिर जवैिक ठोस को मिट्टी के भौतिक और पोषक तत्व गुणो ं
को बढ़ाने के लिए मिट्टी कंडीशनर के रूप में इस्तेमाल किया जा 
सकता है। वैकल्पिक रूप से इन्हें नगर निगम के कार्बनिक कचरे 
के साथ खाद बनाने के लिए आगे भी संसाधित किया जा सकता 
ह।ै पुन: उपयोग न करने के स्थानो ं पर, जवैिक ठोस को ईंधन के 
स्रोत के रूप में कार्य करने के लिए सुखाया जा सकता ह ै या भूमि 
भरने वाली जगहो ंमें भरा जा सकता है।

उपचारात्मक अपशिष्ट जल: 
उपचारित रिसाव का उपयोग प्रबंध की सुविधा के भीतर खेतो ं में 
सिचंाई, ग्रीनबले्ट के लिए किया जा सकता ह ै या भूजल जल (जब 
सकारात्मक स्थितिया ं हैं) के पुनर्भरण के लिए रिसाव गड्डों  में 
डिस्चार्ज किया जा सकता है।

पुन: प्रयोग 

विशेषताएं 

क्षेत्र की आवश्यकता  – प्रबंध मोड्यूल 10 KLD Per KLD 20 KLD Per KLD

गैर प्रबंध सुविधाओ ंके लिए क्षेत्र (रोड, ग्रीन बेल्ट, ऑपरेटर रूम, 
इत्यादि)

1250 m2 125 m2 2400 m2 120 m2

कुल क्षेत्र 2500 m2 125 m2 2000 m2 105 m2

कुल क्षेत्र 2500 m2 250 m2 4500 m2 225 m2

CAPEX Rs.1,35,75,000 Rs. 13,57,500 Rs. 2,60,00,000 Rs. 13,00,000

OPEX Rs. 2,50,000 Rs. 25000 Rs. 3,50,000 Rs. 17,500

थाईलैंड 
1996 में निर्मित, पायलट प्रबंध सुविधा का निर्माण थाईलैंड में 
AIT कैंपस में किया गया था, ताकि प्लांटेड ड्राईंग बेड पर शोध 
किया जा सके। प्रबंध में तीन चरण होते हैं: 
पूर्व – प्रबंध – मोटी सामग्री का प्रतिधारण, 
संतुलन और मिश्रण टैंक – कुछ समरूपता हासिल करने के लिए, 
अपशिष्ट स्थिरीकरण तालाब के साथ प्लांटेड ड्राईंग बेड और 
रिसाव प्रबंध के लिए ऊर्ध्वाधर प्रवाह निर्मित आर्द्रभूमि। तीन 
प्लांटेड ड्राईंग बेड 250 किग्रा TS/मी2 प्रतिवर्ष की गाद लोडिंग 
दर के साथ तैयार किए गए हैं।
सेनेगल
 EAWAG के मार्गदर्शन में 2008 में कार्यान्वित किया गया था, 
ड्राईंग बेड को डाकर, सेनेगल में पूर्ण पैमाने पर मलयुक्त गाद 
प्रबंध संयंत्र के लिए प्रबंध के विकल्प के रूप में इस्तेमाल किया 
गया था।

केस अध्ययन

दिन 3 सत्र 3: ड्राइंग बडे का डिजाइन



84

दिन 3 

स्लज़ ड्राइंग बेड्स उपचार सिद्धांत
अनचाह े स्लज़ सूखने वाले बिस्तर रेत और बजरी से भरे उथले 
फिल्टर होत े हैं जो लीचेट एकत्र करने के लिए नीचे एक अडंर-नाली 
के साथ होत े हैं। स्लीज को डीवाटरिंग के लिए सतह पर छोड़ा जाता 
ह।ै सुखाने वाले बिस्तर में सुखाने की प्रक्रिया रेत के माध्यम से 
तरल के जल निकासी और बिस्तर के नीचे तक बजरी, और स्लज़ 
की सतह से हवा की वाष्पीकरण पर आधारित होती है। डिजाइन के 
साथ-साथ सुखाने के बिस्तर का संचालन काफी सरल ह,ै बशर्ते कि 
स्लज लोडिगं दर अच्छी तरह से चुनी गई हो और बिस्तर पर स्लज़ 
जमा करने के लिए इनलेट पॉइंट ठीक से डिजाइन किए गए हो।ं 
मल स्लज़ (एफएस) विशेषताओ ं के आधार पर, लगभग 50-80% 
स्लज़ मात्रा का एक परिवर्तनीय अशं तरल (या लीचेट) के रूप में 
निकलता ह,ै जिसे निर्वहन से पहले एकत्र और उपचार करने की 
आवश्यकता होती ह ै(टिली एट अल, 2014 )।

वाछंित सूखापन तक पहुंचने के बाद, स्लज बिस्तर से मैन्युअल 
रूप से या यातं्रिक रूप से हटा दिया जाता ह।ै इच्छित एंड्यूज 
विकल्प के आधार पर स्थिरीकरण और रोगजनक कमी के लिए 
आगे की प्रक्रिया की आवश्यकता हो सकती ह।ै सुखाने वाले बिस्तर 
की स्थापना पर विचार करत े समय, संचालन और कम लागत की 
आसानी अपेक्षाकृत बड़े पदचिह्न और गंध क्षमता के खिलाफ विचार 
की जानी चाहिए। 

एक एफएस उपचार संयंत्र (एफएसटीपी) में एक स्थान पर कई 
सुखाने वाले बिस्तर होत े हैं। इन सुखाने वाले बिस्तरो ं में से प्रत्येक 
पर स्लज़ जमा की जाती ह ै जहा ं तक वाछंित नमी सामग्री प्राप्त 
नही ं होती ह।ै यह बाद में यातं्रिक या मैन्युअल रूप से निपटान या 
आगे के उपचार के लिए हटा दिया जाता ह ै और पुन: उपयोग किया 
जाता ह।ै सुखाने की प्रक्रिया दो सिद्धांतो ंपर आधारित ह।ै

पहला सिद्धांत रेत और बजरी के माध्यम से लीचेट का परिधि ह।ै 
यह प्रक्रिया स्लज़ के साथ महत्वपूर्ण ह ै जिसमें नि: शुल्क पानी 
की बड़ी मात्रा होती ह ै और यह अपेक्षाकृत तेज़ ह ै (हने्स एट अल, 
1998)। दूसरी प्रक्रिया, वाष्पीकरण, बाध्य पानी के अंश को हटा 
देता ह ै और यह प्रक्रिया आमतौर पर सप्ताहो ं की अवधि में होती 
ह।ै हने्स एट अल (1998) ने जल निकासी के कारण वॉल्यूम से 
50 से 80% हटाने और एफएस के साथ सुखाने वाले बिस्तरो ं में 
वाष्पीकरण के कारण 20 से 50% की सूचना दी। यह रेंज एक बड़ी 
मात्रा में मुक्त पानी के साथ स्लज़ के लिए विशिष्ट है, लेकिन वहा ं
अधिक वाष्पीकरण और कमजोर पड़ने वाला घर्षण ह ै जिसमें अधिक 
बाध्य पानी ह।ै उदाहरण के लिए, प्रारंभिक मोटा हुआ स्लज़ (बडजी, 
2011) के साथ एक अध्ययन में कोई लीचेट नही ं देखा गया था। 
लगाए गए स्लज़ सूखे बिस्तरो ं में वाष्पीकरण भी पानी के नुकसान 
में योगदान देता ह।ै

सत्र 3: ड्राइंग बडे का डिजाइन

Technical Note for Faecal SLudge treatment using planted drying beds
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दिन 3 सत्र 4

दि
न 

3 

मल स्लज़ उपचार केवल ठोस पदार्थ स्थिर 
करने के साथ नही ं रोकता है। प्रदूषण प्रबंधित 
किया जाना ह।ै इस उद्देश्य के लिए, प्राकृतिक 
उपचार प्रक्रिया जसेै कि डीईएएटीएटीएस 
जो मुख्य रूप से एनारोबिक उपचार को 
नियोजित करती है, को प्राथमिकता दी 
जाती ह।ै 

•	 प्रतिभागी प्रवाही उपचार के घटको ं को 
सूची बना सकत े हैं और समझ सकत े हैं 
और उन्हें डिज़ाइन कर सकते हैंसत्र

परिणाम

यह खंड प्रदूषण के लिए सुझाए गए 
उपचार विकल्पों पर जानकारी प्रदान 
करता ह ै और डिजाइन विनिर्देश भी प्रदान 
करता है

उपचार अवधारणा 
- प्रवाही उपचार 
(DEWATS)

87



88

दिन 3 सत्र 4: उपचार अवधारणा - प्रवाही उपचार (DEWATS)

सेटलर का डिजाइन 

2 चैम्बर सेटलर की डिज़ाइन गणना:

चुने गये पैरामीटर 

दैनिक अपशिष्ट जल प्रवाह (पानी की खपत की वास्तविक गणना के आधार पर)
सबसे अधिक अपशिष्ट जल प्रवाह का समय (अपशिष्ट जल पैदा करने वाली गतिविधियो ं के आधार पर सर्वाधिक 
घंटे)
BODin और CODin (प्रयोगशाला परीक्षा परिणाम या प्रति व्यक्ति गणना के आधार पर)
SS/COD अनुपात (प्रयोगशाला परीक्षा परिणाम या अंगूठे के नियम के आधार पर)

चुने गये पैरामीटर 

हाइड्रोलिक अवधारण समय (देखें डी. अंगूठे के नियम)
गाद हटाने का अंतराल (देखें डी. अंगूठे के नियम)
सतहीलोड (देखें डी. अंगूठे के नियम)
आउटलेट बिंदु पर पानी की गहराई 
सेटलर की अंदरूनी चौड़ाई 

गणना कारक

COD हटाने के लिए कारक HRT
COD को हटाने के लिए BOD हटाने का दक्षता अनुपात
भंडारण के दौरान गाद की मात्रा में कमी

अगंूठे के नियम 

1 गाद की मात्रा L /g BOD को हटाना 0.005 L /g BODrem

2 SS/COD अनुपात घरेलू: 0.35 – 0.55 ~ 0.42

3 सतही लोड कारक 0.6 

4 झाग की परत की ऊंचाई 0.2 – 0.3 मी

5 हाइड्रोलिक अवधारण टाइम 1.5 - 2.0 घंटे

6 लंबाई से चौड़ाई का अनुपात 3:1 - 2:1

7 आउटलेट पानी की गहराई 1.8 m – 2.2 मी

8 पहला चैम्बर/ दूसरा चैम्बर अनुपात 1 चैम्बर के कुल आयतन का 50% (2 चैम्बर; पहला चैम्बर कुल लम्बाई का 2/3 है, 3 चैम्बर; पहला 
चैम्बर कुल लम्बाई का  ½ है)

9 गाद हटाने का अंतराल (गाद 
अवधारण समय - SRT) 18 – 24 महीने। नीचले हिस्से का गाद की ओर एक ढलान होना  चाहिए

10 गैस वेंटिलेशन छत से ऊपर की ओर बढ़ा हुआ
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दिन 3 सत्र 4: उपचार अवधारणा - प्रवाही उपचार (DEWATS)

AF का डिजाइन
एनारोबिक फ़िल्टर (AF) की डिज़ाइन गणना 

चुने गये पैरामीटर 

दैनिक अपशिष्ट जल का प्रवाह
अपशिष्ट जल के प्रवाह का समय (गतिविधियो ंपर आधारित शीर्ष घंटे)
BODin और COD (ABR के आउटलेट के आधार पर)
SS/COD अनुपात (अंगूठे के नियम पर आधारित)
औसत तापमान
फिल्टर माध्यम की विशिष्ट सतह (अंगूठे के नियम पर आधारित)
फिल्टर द्रव्यमान में शुन्यता (अंगूठे के नियम पर आधारित)

चुने गये पैरामीटर 

फिल्टर चैम्बर की गहराई
फिल्टर चैम्बर की लंबाई
फ़िल्टर चैम्बर की चौड़ाई 
फ़िल्टर चैम्बर की संख्या 

गणना कारक

तापमान कारक 
शक्ति कारक 
सतह कारक 
HRT कारक 
जैविक लोड कारक 
चैम्बर कारक 
BOD हटाने से COD हटाने के दक्षता अनुपात का कारक

अंगूठे का नियम

1 SS/COD अनुपात घरेलू: 0.35 – 0.45 ~ 0.42

2 हाइड्रोलिक अवधारण समय स्टैंड अलोन सिस्टम के लिए 24 से 48 घंटे की रेंज में

3 फ़िल्टर की लम्बाई 0.75 - 1 मी

4 फिल्टर माध्यम की विशिष्ट सतह 80 – 120 मी2/मी3

5 फिल्टर द्रव्यमान में शून्यता 30 – 45%

6 फ़िल्टर सामग्रिया ं सिंडर, बजरी, नालीदार पाइपो ंके टुकड़े, अन्य विशष रूप से डिजाइन सामग्री

7 उपरी प्रवाह वेग अधिकतम 2 मी/ घंटा

8 जैविक लोड < 4 किग्रा/मी3 * प्रतिदिन COD

9 आउटलेट पानी की गहराई 1.8 मी – 2.2 मी
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सत्र 4: उपचार अवधारणा - प्रवाही उपचार (DEWATS)

प्लांटेड बजरी फिल्टर का डिजाइन
क्षैतिज प्लांटेड बजरी फ़िल्टर (HPGF) के लिए डिजाइन गणना 

चुने गये पैरामीटर 

दैनिक अपशिष्ट जलप्रवाह
BODin और CODin (ABR या AF के आउटलेट पर आधारित)|
औसत तापमान 

चुने गये पैरामीटर 

अपेक्षित BODout
नीचे का ढलान = 1%
इनलेट पर फ़िल्टर की गहराई = 0.6 m

गणना कारक

BOD हटाने से COD हटाने तक कारक दक्षता अनुपात 
कारक HRT – BOD हटाना 
कारक HRT – तापमान 

अगंूठे का नियम

1 बजरी की शून्यता 35% - 45%

2 क्रॉस अनुभागीय क्षेत्र पर अधिकतम कार्बनिक भार BODin का 150 ग्रा/मी2

3 चयनित सतह पर अधिकतम कार्बनिक भार (कार्बनिक 
लोड सीमा) BODin का 10 ग्रा/मी2

4 बजरी का आकार

बजरी का व्यास 10 – 12 मिमी, 16 – 20 मिमी, 70 – 90 मिमी 
बड़ा फ़िल्टर आकार समान रूप से वितरित पानी में प्रवेश और आउटलेट क्रॉस अनुभाग 
पर स्थित होना चाहिए।

5 ढलान कुल लम्बाई का 1%

6 फ़िल्टर की ऊंचाई 0.5–0.6 मी

7 द्रव चालित प्रवाहिता 372 मी/ दिन

दिन 3 
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सत्र 4: उपचार अवधारणा - प्रवाही उपचार (DEWATS)

Participants Kit. (n.d.). CDD Society .
Strande, L., Ronteltap, M., & Brdjanovic, D. (2014). Faecal Sludge Management: Systems Approach for Implementation and Operation. London: IWA Publishing.
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दिन 3 सत्र 5

दि
न 

3

अधिकाशं मल स्लज टर्ीटमेंट प्लांटस् (एफएसटीपी) 
में, पर्यावरण स्वच्छता के लिए समग्र दृष्टिकोण 
सुनिश्चित करने के लिए निर्माण, पूंजीगत लागत 
और पुन: उपयोग बनुियादी ढाचें में आसानी से 
विचार किया जाता ह।ै हालाकंि, किसी को याद 
रखना चाहिए कि एक मल स्लज़ उपचार संयंत्र जिसे 
संचालित और रखरखाव किया जाता ह,ै वह उत्पादक 
और लंब े समय तक चलने की क्षमता रखता ह।ै 
यहा ं तक कि खराब संचालन और रखरखाव (ओ 
एंड एम) की वजह से भी अच्छी तरह से डिज़ाइन 
की गई उपचार तकनीकें  विफल होती हैं। संयंत्र को 
चालू करने के बाद ऑपरेशन और रखरखाव कार्य 
महत्वपूर्ण हो जात े हैं, यह पिछले अनुभवो ं से देखा 
जाता ह ै कि उपचार संयंत्र का प्रदर्शन सीध े इस बात 

•	 प्रतिभागियो ं को प्रशिक्षण के दौरान चर्चा की 
गई तकनीकी विकल्पों की विविध ओ एंड एम 
आवश्यकताओ ंके बारे में पता होता ह।ै

सत्र 6

परिणाम

पर निर्भर करता है कि इसे नियमित रूप से कितना 
अच्छी तरह से बनाए रखा जाता ह ै और संचालित 
किया जाता है। दिन-प्रति-दिन परिचालन कार्यों को 
सुचारू कामकाज और उपचार संयंत्र के रख-रखाव के 
लिए अपनाया जाता ह।ै कार्य सरल हैं और बनुियादी 
प्रशिक्षण की आवश्यकता है।

यह सत्र प्रतिभागियो ं को नियमित विशिष्ट और 
महत्वपूर्ण कार्यों को पूरा करने के लिए जानकारी 
प्रदान करता है। इसे विस्तृत संचालन और रखरखाव 
से संबंधित गतिविधियो ं पर ध्यान कें द्रित करने के 
लिए तयैार किया गया ह ै जिसे मल स्लज़ उपचार 
बनुियादी ढाचें से संबंधित विभिन्न बनुियादी ढाचें के 
प्रभावी और कुशल प्रदर्शन सुनिश्चित करने के लिए 
किया जाना चाहिए।

संचालन और 
अनुरक्षण
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यहा ं तक कि अच्छी तरह से तयैार की जाने वाली प्रबंध तकनीक 
अक्सर खराब संचालन और रखरखाव (O&M) की वजह से विफल होती 
हैं। संचालन और रखरखाव को निम्नलिखित के रूप में परिभाषित 
किया जा सकता ह:ै 

संचालन : सभी गतिविधिया ं जो यह सुनिश्चित करने के लिए आवश्यक 
हैं कि एक मलयकु्त गाद प्रबंध तकनीक उसी प्रकार से कार्य कर रही 
ह ै जिस तरह से इसे डिजाइन किया गया था।  सामान्य संचालन 
गतिविधियो ंके उदाहरण निम्नलिखित हैं:
सूख रह ेबडे में गाद डालना
सेटलिगं टैंक से गाद निकालना
सूख रह ेबडे से गाद निकलना
स्क्रीनिगं प्रक्रिया को नियंत्रित और खाली करना
संसाधित करना (जसेै कम्पोस्टिंग और जोड़ने के दौरान मिश्रित 
करन)
प्रवाह को इकठ्ठे करना और आगे प्रबंध करना या निपटान करना
प्रबंध उत्पादो ंका संग्रहण करना या बचेना

उपकरण और बनुियादी ढाचें के दीर्घकालिक संचालन को सुनिश्चित 
करने वाली सभी गतिविधिया।ं  सामान्य रखरखाव गतिविधियो ं के 
उदाहरण हैं:
सफाई 

जंग नियंत्रण
वाल्वों  की दोबारा पैकिंग और अभ्यास करना
यातं्रिक उपकरणो ंमें तले और ग्रीस लगाना (उदाहरण के लिए, पंप)
यातं्रिक उपकरणो ं की सर्विस करना (उदाहरण के लिए, पंप स्क्रीन 
को साफ़ करना)
वनस्पति और कीट नियंत्रण

प्रबंध संयंत्रों  का संचालन और रखरखाव

रखरखाव

विश्वस्तर पर सामान्य संचालन और रख रखाव की चुनौतियो ं का 
सामना करने में शामिल हैं:
वित्तीय व्यवहार्यता का अभाव
उपकरण की विफलता (उदाहरण के लिए पंप) 
कमजोर सामग्री आपूर्ति श्रृंखला 
सेवा ठेकेदारो ं द्वारा खराब संचालन और रखरखाव (उदाहरण के लिए, 
तालाबो ंया टैंको ंसे गाद निकालना)
औद्योगिक गाद से दूषित पदार्थ 
बिजली की कमी 

स्टाफ की कम क्षमता 
वातावरण (उदाहरण के लिए, बारिश) 
गंध

निम्न तालिका में सबसे आम संचालन और रखरखाव चुनौतियो ं पर 
काब ू पाने के लिए संभावित समाधान दिए गये हैं। एक महत्वपूर्ण 
समाधान एक विस्तृत संचालन और रखरखाव योजना को विकसित 
और कार्यान्वित करना ह,ै और उसके बाद यह सुनिश्चित करने के 
लिए एक निगरानी प्रोग्राम है कि इसे सफलता पूर्वक कार्यान्वित 
किया गया ह।ै

प्रबंध एक अवरोध ह ै जो रोगजनक संचरण के जोखिम को कम कर 
सकता ह।ै हालाकंि, उपचारित मलयकु्त गाद निगरानी करना, और 
यह जानना कि यह रोगजनक-मुक्त ह,ै मुश्किल है। यहा ँ हमेशा एक 
जोखिम होता ह।ै इसलिए महत्वपूर्ण ह ै कि अन्य सुरक्षात्मक उपायो ं
को अपनाया जाये।
इसके कई सुरक्षात्मक उपाय हैं (जिन्हें अवरोध भी कहा जाता 
ह)ै जिन्हें मलयकु्त गाद के प्रबंध के दौरान उपयोग किया जाना 
चाहिए। इसे अक्सर बहु-अवरोध दृष्टिकोण के रूप में जाना जाता ह।ै 
निम्नलिखित सारणी अवरोधो ं को दिखाती ह ै जो कि रोगजनको ं के 
प्रसार से बचने और सार्वजनिक स्वास्थ्य की रक्षा के लिए उपयोग 
किया जा सकत ेहैं।

जोखिम प्रबंधन
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तालिका: सामान्य ऑपरेशन और रखरखाव चुनौतियो ंपर काब ूपाने के लिए समाधान

वित्तीय व्यवहार्यता को सुधारें उपकरण असफलता को रोकें सामग्री की आपूर्ति श्रृं खला को 
सुधारें औद्योगिक गाद से प्रदुषण को रोकें

पूरी प्रबंध प्रक्रिया में वित्तीय प्रवाह की 
पहचान करें

सही स्वच्छता कर या डिस्चार्ज शुल्क 
सेट करें

प्रबंध उत्पाद के लिए बाजार का 
निरिक्षण करें  या उसे बदलें

सार्वजनिक निजी भागीदारी की भूमिका 
की जांच करें

सर्विस सेवाओ ंके अनुबंध को बढ़ाएं 

सभी उपकरण और प्रबंध 
प्रक्रियाओ ंके लिए मानक 
संचालन प्रक्रिया (SOPs) शुरू 
करें

प्रबंध सुविधाओ ंके लिए 
निगरानी योजना शुरू करें

सेवा अन्तराल सेट करें

	
सेवा अनुबंध शुरू करें

सेवा अन्तराल बढाएं 

ऐसी सामग्री का उपयोग करें , 
जिसे स्थानीय रूप से उत्पादित 
या प्राप्त किया जा सकता है

स्थानीय रूप से उपलब्ध स्पेयर 
पार्ट्स वाले उपकरणो ंका प्रयोग 
करें

उन उपकरणो ंका प्रयोग करें  जो ं
स्थानीय रूप से रिपेयर किये जा 
सकते हैं

आपूर्ति श्रं खला बनाएं

प्रबंध की सुविधा के लिए प्रभावित की 
निगरानी करें

औद्योगिक गाद के "अपस्ट्रीम" स्रोत को 
पहचानें

मेनिफ़स्ट प्रबंध में मलयुक्त गाद की उत्पत्ति, 
मात्र और विशेषताओ ंको दर्ज करें

डिस्चार्ज के दौरान मलयुक्त गाद के pH को 
मापें

गाद नमूनो ंके भौतिक निरीक्षण पर मलयुक्त 
गाद के प्रबंध ऑपरेटर को प्रशिक्षित करें

स्वास्थ्य की रक्षा के लिए बाधाएं कार्य 

सुरक्षात्मक उपकरण का उपयोग करें सुरक्षात्मक उपकरण, जैसे कपड़े, दस्ताने, जूते, और मुखौटा पहनें। इस्तेमाल किए गए उपकरणो ं को स्वच्छ और 
निर्जलित करें।

हाथ धोएं मलयुक्त गाद, औजारो ंऔर उपकरणो ंको संभालने के बाद साबुन से हाथ धोएं।

प्रवेश निषध प्रबंध तकनीक से बच्चों  और जानवरो ंको दूर  रखने के लिए एक बाड़ का निर्माण करें। चेतावनी संदेश प्रदर्शित करें।

उपकरणो ंका साफ़ करना उपयोग किए गए उपकरणो ं को कीटाणु रहित करें। उपकरणो ं को सुरक्षित रूप से रखें ताकि लोग उन्हें स्पर्श ना करें 
या उन्हें किसी दूसरे उद्देश्य के लिए उपयोग ना करें।

प्रवाह को नियंत्रित करें प्रवाह का प्रबंध और सुरक्षित रूप से उपयोग या निपटान करें। प्रवाह में रोगजनक होते हैं और ये पर्यावरण को 
दूषित कर सकते हैं।

प्रशिक्षण सुरक्षा सावधानियो ं और स्वच्छता प्रक्रियाओ ं के लिए श्रमिको ं को प्रशिक्षित करें। प्रबंध तकनीकी के उद्देश्यों  और 
सम्भावित खतरो ंके लिए स्थानीय समुदाय को प्रशिक्षित कीजिये|

Participants Kit (n.d.). CDD Society
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दिन 3 - सत्र 6

दि
न 

3 

विस्तृत परियोजना रिपोर्ट मल Sludge Treatment 
Plant की योजना बनाने और कार्यान्वित करने 
के लिए आधार-दस्तावेज है। यह निवेश निर्णय 
लेने के लिए विवरण प्रदान करता है और पाठक 
प्रस्तावित मल स्लज़ प्रबंधन योजना के लिए 
तकनीकी, आर्थिक और सामाजिक विवरण को 
समझने में सहायता करता है। यह एक विस्तृत 
दस्तावेज है जो एक कार्यान्वयन प्रक्रिया का 
मार्गदर्शन करता है, यह विभिन्न धारणाओं के 
पीछे तर्क भी व्यक्त करता है और निर्णय लेने में 
विचार किए गए विभिन्न मानकों को मान्य करने 
के लिए अपनाई गई विधि बताता है।

•	 प्रतिभागियो ं को उन विभिन्न घटको ं के बारे 
में पता होता ह ै जिन्हें एफएसटीपी डीपीआर में 
शामिल किया जाना चाहिए

•	 प्रतिभागियो ं के पास बाहरी सलाहकार द्वारा तयैार 
किए गए एफएसटीपी डीपीआर का आकलन 
करने के लिए फ़्रे मवर्क  होता है

सत्र 6

परिणाम

यह सत्र एक डीपीआर दस्तावेज़ के घटकों को 
विस्तृत करता है, जो विवरण प्रत्येक अनुभाग में 
समाहित हैं। साथ ही यह सत्र प्रतिभागियों को 
सीखने और समझने में मदद करता है कि डीवीआर 
की समीक्षा कैसे करें जो स्थानीय निर्णय लेने 
वाले अधिकारियों को सीवरेज और फेकाल स्लज़ 
प्रबंधन परियोजनाओं के लिए जमा किया गया है।

घटक और डीपीआर 
की समीक्षा
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सेप्टेज / सीवरेज और अपशिष्ट जल प्रबंधन डीपीआर के आकलन के लिए चेकलिस्ट

रचना विवेचन विस्तृत डिजाइन पैरामीटर चेकलिस्ट

अभियांत्रिकी 

डिजाइन के पैमाने सीपीएचईईओ मानदंडो ं के अनुसार आधारभूत संरचना की डिजाइन अवधि क्या है? (सीवरेज नेटवर्क  
= 30 साल, एसटीपी / एफएसटीपी = 15 साल, सेप्टेज = 10/15 साल)

 क्या जनसंख्या प्रक्षेपण भविष्य के लिए आधारभूत संरचना की डिजाइन अवधि तक माना जाता है?

 
अपशिष्ट जल के लिए मात्रा गणना उचित है? क्या यह वास्तविक जल आपूर्ति और भविष्य की 
आपूर्ति प्रक्षेपण के लिए माना जाता है? उचित घुसपैठ और नुकसान माना जाता है? मानको ं के 
अनुसार एफएस अनुमान है?

 सीवर और एसटीपी / एफएसटीपी चोटी के प्रवाह के लिए डिजाइन किए गए हैं?

एसटीपी / एफएसटीपी के 
लिए जल निकासी बेसिन और 
साइट की स्थलाकृति

क्या सीवर प्रणाली के डिजाइन के लिए शहर / शहर / पकड़ क्षेत्र की स्थलाकृति माना जाता है?

 साइट की स्थलाकृति एसटीपी / एफएसटीपी के लेआउट को डिजाइन करने और उपचार प्रदूषण 
के अंतिम निपटान के लिए विचार की जाती है?

बाढ़ क्या बाढ़ या वर्षा के दौरान सिस्टम में प्रवेश करने वाले पानी से अधिक मात्रा में स्थानांतरण या 
सुरक्षित रूप से निपटने का कोई तंत्र है?

बाहरी अणु क्या सीवरो ं और कचरे, मलबे, ग्रिट इत्यादि जैसे विदशी कणो ं द्वारा नालियो ं के माध्यम से बहने 
वाले अपशिष्ट जल की रोकथाम को रोकने और रोकने के लिए कोई तंत्र है?

मिट्टी के प्रकार क्या मिट्टी की सुरक्षित असर क्षमता एसटीपी/एफएसटीपी, पंप कुओ ं और सीवर और एसटीपी/
एफएसटीपी के अन्य सिविल तत्वों  के संरचनात्मक डिजाइन में मापी गई है?

 क्या सीवर, एसटीपी / एफएसटीपी और अन्य सिविल कार्यों की संरचनात्मक स्थिरता के लिए 
बाढ़ का स्तर और भूजल तालिका माना जाता है?

पुनर्प्रयोग जैव ठोस और उपचार के पानी के लिए विकल्प का पुन: उपयोग है? 

विकेन्द्रीकरण
विकें द्रीकरण है, या प्रदूषण स्रोतो ं के करीब उपचार प्रणाली का पता लगाने के दृष्टिकोण के रूप में 
माना जाता है? प्रस्तावित एक पर पहुंचने से पहले विभिन्न दृष्टिकोणो ं के लिए एक व्यवहार्यता 
अध्ययन किया गया है? 

संस्थागत

 क्षमता क्या बुनियादी ढांचे की ओ एंड एम लागत वसूली की कोई योजना है? 

 क्या यूएलबी या राजस्व संग्रह और लेखांकन पर आधारभूत संरचना के देखभाल करने वालो ं की 
क्षमता बनाने की कोई योजना है? 

 क्या एक पीपीपी मॉडल का पता लगाया गया है? 
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सत्र 6: घटक और डीपीआर की समीक्षादिन 3

सेप्टेज / सीवरेज और अपशिष्ट जल प्रबंधन डीपीआर के आकलन के लिए चेकलिस्ट

रचना विवेचन विस्तृत डिजाइन 
पैरामीटर चेकलिस्ट

वातावरण

मानक एसटीपी / एफएसटीपी सीपीसीबी / राज्य प्रदूषण नियंत्रण बोर्ड द्वारा निर्दिष्ट मानको ं के लिए अपशिष्ट 
जल का उपचार करने के लिए डिज़ाइन किया गया है? 

क्या आसपास के इलाको ं में पानी के स्रोत जैसे भूजल और आसपास के जल निकायो ं सीवर नेटवर्क , 
सीवर घटको,ं एसटीपी / एफएसटीपी आदि से प्रदूषण के लिए संरक्षित हैं?

क्या पंप कुओ,ं एसटीपी / एफएसटीपी आदि के स्थान मानव निवास से दूर हैं? बफर जोन या गंध 
के प्रबंधन और मच्छर और अन्य मामलो ंजैसे वैक्टरो ंके लिए कोई प्रावधान है? 

एसटीपी / एफएसटीपी सौदंर्यप्रद तत्वों  के साथ सौदंर्यशास्त्र के साथ डिजाइन किए गए हैं? 

उपचार

अपशिष्ट जल की 
विशेषताएं

क्या अपशिष्ट जल की विशेषता प्रासंगिक धारणाओ ं और विश्लेषण का उपयोग करके उचित रूप से 
मूल्यांकन की गई है? क्या प्रस्तावित विशेषताओ ं के लिए साहित्य की सिफारिश है? क्या यह 
सीवरेज और उपचार के लिए सीपीएचईईओ मैनुअल में प्रदान किए गए मानको ं से मेल खाता है या 
तुलना करता है?

उपचार संयंत्र डिजाइन उपचार के लिए विभिन्न उपचार विकल्प माना जाता है? क्या कोई विशेष विकल्प चुनने के लिए 
कोई तर्क  है? क्या यह उपचार के लिए लगाई गई सीमा शर्तों को पूरा करता है? 

 क्या प्रस्तावित उपचार विकल्प है? एसपीपी / एफएसटीपी, सीवर लाइनो,ं मैनहोल, पंप कुएं, गीले 
कुएं, लिफ्ट स्टेशन इत्यादि के लिए डिजाइन सिद्धांत हैं, जो सीपीएचईईओ में निर्दिष्ट हैं?

 
क्या पंप कुएं, लिफ्ट स्टेशन, एसटीपी / एफएसटीपी इत्यादि जैसे विभिन्न सीवर नेटवर्क  सिस्टम के 
लिए भूमि उपलब्धता पर जानकारी है? बुनियादी ढांचे की योजना बनाते समय भूमि की विशेषताओ ं
को शामिल किया गया है? क्या संपत्ति में बिजली है? 

 
क्या भविष्य की जरूरतो ं को पूरा करने के लिए उपचार संयंत्र की क्षमता बढ़ाने के लिए कोई विकल्प 
है? उपचार संयंत्र मॉड्यूलर है और क्या साइट की भविष्य की जरूरतो ं और (या) सेप्टेज प्रबंधन के 
लिए अतिरिक्त भूमि है

वित्तीय

कैपेक्स
क्या सीवर नेटवर्क  से संबंधित सभी पूं जीगत व्यय और विस्तृत और सूचीबद्ध उपचार हैं? क्या 
धारणाएं उचित हैं? क्या लागत गणना के लिए कोई बीओक्यू है? क्या बीओक्यू क्षेत्र के लिए लागू 
हालिया और अद्यतन दरो ंका उपयोग करता है? 

क्या सीएपीएक्स अनुमान के तहत निर्माण पर्यवेक्षण और परियोजना प्रबंधन सलाहकारो ं की लागत 
शामिल है? 

अगर भूमि को खरीद जाने की जरूरत है, तो क्या कैपेक्स में जमीन की लागत और उसके स्थानांतरण 
शामिल हैं

क्या निवेश (सीएपीईएक्स) को वित्त पोषित करने की कोई योजना है? क्या ओ एंड एम लागत में 
देय ब्याज शामिल है? 

क्या एक ओपेक्स योजना है? क्या यह वाहन और उपचार के संचालन और रखरखाव की आवश्यकता 
का विस्तार करता है? क्या धारणाएं उचित हैं? 

क्या OPEX की लागत वसूली के लिए कोई योजना है? लाभार्थियो ं द्वारा कर या भुगतान के मामले 
में भुगतान करने की इच्छा निर्धारित करने के लिए एक मूल्यांकन किया जाता है? 

कानूनी

 सांविधिक 
आवश्यकताओं क्या परियोजना के कारण डीपीआर का पर्यावरणीय प्रभाव मूल्यांकन होता है? 

स्टेकहोल्डर 
संवेदनशीलता

क्या लाभार्थी और उपयोगकर्ता को सिस्टम के लाभ और संचालन पर संवेदनशील बनाने के लिए 
कोई योजना और दृष्टिकोण रणनीति है? जोखिम उपयोगकर्ता को स्पष्ट रूप से समझाया गया है? 
क्या हितधारको ं ने उन असुविधाओ ं से अवगत कराया है जिन्हें उन्हें कार्यान्वयन के दौरान गुजरना 
पड़ता है? 

समन्वय विभागीय समन्वय क्या डीपीआर बुनियादी ढांचे की स्थापना और संचालन की प्रक्रिया में शामिल विभिन्न विभागो ं और 
एजेंसियो ंको सूचीबद्ध करता है? क्या इन एजेंसियो ंकी विभिन्न भूमिकाओ ंका उल्लेख है? 

DPR for Implementation of Faecal sludge treatment plant at Phulera
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What is SCBP
Sanitation Capacity Building Platform (SCBP) is an initiative of the National 

Institute of Urban Affairs(NIUA) for addressing urban sanitation challenges 

in India. The 3 year programme(starting 2016) is supported by a Gates 

Foundation grant. It is aimed at promoting decentralised urban sanitation 

solutions for septage and waste water management.

The Platform is an organic and growing collaboration of universities, training 

centres, resource centres, non-governmental organizations, consultants 

and experts. The Platform currently has on board CEPT University, CDD 

Society and BORDA, ASCI, AIILSG, UMC, ESF, CSE, WaterAid, CPR, iDECK, 

CSTEP and WASHi. The Platform works in close collaboration with the 

National Faecal Sludge and Septage Management Alliance(NFSSMA).

What we do
The Platform lends support to the Ministry of Housing and Urban 

Affairs (MoHUA), Government of India, by focussing on urban 

sanitation and supporting states and cities to move beyond the 

open defecation free (ODF) status by addressing safe disposal and 

treatment of faecal sludge and septage.

The Platform supports National Urban Sanitation Missions, States 

and Towns, by developing and sourcing the best Capacity Building, 

Policy Guidance, Technological, Institutional, Financial and 

Behaviour Change advise in favour of decentralised sanitation 

solutions. 

How does the Platform work 
NIUA initiates and facilitates engagement of the SCBP 

Platform Partners at the State government level, for 

advocating and awareness generation for Faecal Sludge 

and Septage Management(FSSM). Followed by on demand 

support for capacity building and implementation of 

decentralised sanitation solutions at state and city level. 

SCBP promotes a four-module based Capacity Building 

support.

Goal
To build the capacity 

of cities and other 

stakeholders working 

in urban sanitation 

to ensure improved 

delivery of sanitation 

services through 

decentralized 

approaches

Thematic Areas

Awareness and Advocacy 

Policy Advise 

Technical Support

Developing Training 

Content and Modules

Delivering Trainings 

Knowledge Building 

through Research and 

Learning events

Publications
and Reports



Why Decentralised Sanitation Solutions
Given that 49% of the urban population in India relies on on-site 

sanitation, such as septic tanks and pits, decentralized sanitation 

options, such as Faecal Sludge and Septage Management (FSSM) 

and Decentralized Wastewater Treatment Systems (DEWATS) 

are critical for achieving the goals for urban sanitation under 

various national missions. Decentralized sanitation options are 

scientifically proven solutions to complement centralized systems, 

serving the underserved, particularly in peri-urban areas and 

informal settlements.

FSSM is the collection and transportation of faecal sludge from 

the containment system, treatment of the sludge at a designated 

site, followed by safe disposal or reuse of the treated sludge. 

DEWATS uses sewers to convey domestic wastewater from a 

neighbourhood or local catchment to a small, local treatment 

plant where it is treated through natural processes without any 

requirement for external energy to operate the system.

Target Audience 
All stakeholders ranging from National Missions, State and Town Officials(Public Health, Engineering and Administration), Elected 

Representatives, Private Sector Consultants and Vendors, NGOs, Academia, Masons and the Citizens at large. 

The Platform provides a sharing and cross learning opportunity for SCBP Partners. To pool in their knowledge resources on all 

aspects of urban sanitation capacity building. Facilitates joint development of training modules, learning and advocacy material 

including developing Key Messages and Content. And a platform for sharing and dissemination of FSSM Research, Advocacy and 

outreach to State governments and Urban Local Bodies.

Training Modules Development under SCBP
•	 FSSM Training of Trainer Module 

•	 Integrated waste Water and Septage Management 

Module

•	 FSSM Orientation Module and Handbook 

•	 Orientation Module for ULB Elected Representatives 

•	 Specialized Module(3 day Advanced Technical Training 

Module for FSSM)

•	 Specialized Module( 3 day Advanced Technical Training 

Module on Integrated Waste Water and Septage 

Management)

•	 ODF and FSSM Training Module

•	 Consultants Training Module on FSSM DPR preparation 

•	 FSSM Training Module for Masons

•	 Learning Material on International FSSM experience

All Modules and learning materials translated in Hindi 

Sanitation Systems

Decentralised Sanitation

FSSM

State Level Capacity Building for FSSM 

Evidence Based Advocacy for FSSM

Institutional Capacity Building for FSSM 
at National Level

De-centralized 
Wastewater 

Treatment 
System

Centralized 
Wastewater 

Treatment
System

Non-Sewered
Sanitation System

Faecal Sludge

Sewered 
Sanitation System

Wastewater

1

3

2

FSSM Capacity Building Focus



1.	 State Level Capacity Building 
for FSSM

Supporting select State governments, their Para 
state Agencies, Towns and Urban Local Bodies 
•	 Orientation and exposure visits for understanding 

septage and faecal sludge risks and challenges

•	 Institutional capacity strengthening through Training of 

Trainers programmes 

•	 Four Modules Based FSSM Capacity Building Strategy

Capacity building activities are planned to cover all 

stakeholders involved in the FSSM value chain – government 

officials, elected representatives, masons, private sector and 

community

Technical Support

Policy Framework
•	 Review of legal and institutional 

framework

•	 Formulation of Policy / operational 

guideline / regulations for FSSM

Assessments
•	 Capacity need assessments

•	 Sanitation situation assessment – 

IWWSMP, CSP, Rapid assessment 

of FSSM situation

DPR for FSSM
•	 DPR for FSSM

•	 Transation advisory support

•	 Support for incremental 

changes

Capacity Building for FSSM :  
Uttar Pradesh (UP)
•	 Developing the State FSSM Operations Policy Guideline 

(Draft)

•	 Exposure visits and Orientation on FSSM for SBM 

Director and ULBs

•	 Planning support. Submission of Faecal Sludge 

Treatment Budget for 61 AMRUT towns for the State 

Annual Action Plan(SAAP)

•	 Technical Support. Development of the first DPR for an 

FSTP in the state(Unnao town), and adopted for other 

towns

•	 State Nodal Agency Capacity Building. Supporting 

RCUES Lucknow in conducting FSSM Training for ULBs 

and conducting independent research in new towns

State and ULB officials

Training module and learning material – Orientation, specialized 
training on FSSM and IWWSM, Trainig of Trainers

Exposure visit – ODF sustainability, technology for FSSM, IWWSM, 
International visit to Malaysia

Institutional  
capacity building

Regional / state level training institutes, 
support for training programme under 

various national missions

Other stake holders
Academic Institute, 

Regional / state level 
training institutes, 

Consultants

Capacity Building for ODF and FSSM : Rajasthan 
•	 Division level ODF and ODF++ City Trainings. Followed 

by Exposure visits to Maharashtra and Madhya 

Pradesh(conducted for 90 officials) 

•	 Four Module based FSSM capacity building strategy 

•	 Sensitization/ orientation training for 191 ULBs (till 

date 250 officials trained)

•	 First Specialized Training 

•	 Integrated waste water management and 
exposure visit to Pune (conducted for 30 officials)

•	 Technology option for FSM and exposure visit to 
Devanhalli (cities where DPR is planned)

•	 Second Specialized Training 

•	 Planning and Financing of FSSM projects (planned 
for officials from 10-15 towns – for incremental 
improvements in managing septage and sludge, 
Assessments)

•	 International Exposure visit for State officials and 

ULB officials (planned)

Sensitization / 
orientation training

First Specialized Training & 
National Exposure visit

Second Specialized Training 
on planning for FSSM

International 
Exposure visit



SCBP Publications and Reports 
•	 Capacity Need Assessment for FSSM Report

•	 Assessment of FSSM for 100 small towns of Rajasthan

•	 City sanitation Plans for four AMRUT cities in Odisha

•	 Detailed Project Reports(DPRs) for FSSM for UP, 

Rajasthan and Bihar

•	 Draft FSSM Operations Policy for UP and Rajasthan

•	 Assessment of legal and Institutional Frame work for 

FSSM in Uttar Pradesh

•	 FSSM Training Modules(7)

•	 Workshop Reports : 

•	 Practitioners Meet on Capacity Building for FSSM

•	 Private Sector in FSSM

•	 Academia engagement for FSSM 

•	 ToT Workshops for Institutes

•	 Exposure Visits to Maharashtra

•	 Rajasthan State Workshop 

•	 Achieving ODF : Recommendations for Rajasthan

2.	 Institutional Capacity Building 
for FSSM at National Level 

3.	 Evidence Based Advocacy  
for FSSM 

Nodal AMRUT Agencies Capacity Building 
Support for FSSM Trainings
•	 Training of Trainers on FSSM Planning : Eight AMRUT 

Institutes faculty 

•	 Training of Trainers on Integrated Waste Water & 

Septage Management : Ten AMRUT Institutes 

•	 Four AMRUT training agencies supported for integrating 

Training on FSSM into AMRUT training frame work – 

covering 200 officials from 12 states

•	 Exposure visits on Feacal Sludge Treatment Plant(FSTP) 

visit : 80 officials from 7 states to Devanahalli

•	 Exposure visit and integrated Waste Water and Septage 

Management (IWWSM) Training in Pune 

•	 Advanced FSSM Technology Training 

Private Sector Capacity Building 
•	 National Consultation on private sector engagement in 

FSSM held in 2017

•	 Study initiated for developing a strategy for supporting 

manufacturers, vendors and project management 

consulting companies capacity building strategy

•	 Training Module developed for Consultants capacity 

building

Supporting Academia 
•	 National consultation held in 2017 for 20 Faculty 

members from 15 academic institutes, to orient them on 

FSSM and explore demand for support by the academia 

•	 Specific University level support plans being developed

•	 Workshops for Training of Trainers (ToT) support for 

universities and institutes. For integrating FSSM content 

in existing course work

•	 Developing dedicated Modules and related support for 

research and internships for students

•	 Promoting a platform for learning and exchange, 

research and advocacy

Collation of existing knowledge, promoting  
new research, documentation and dissemination 
and learning
•	 Developing Training Modules, appropriate for different 

contexts (States, FSSM Thematic priorities and 

Stakeholders) 

•	 Collating and creating Advocacy and Knowledge 

resources for all stakeholders on different aspects of 

FSSM service chain 

•	 Urban Sanitation Research on urban sanitation status, 

pro poor implications of existing and proposed plans : 

for the states of Madhya Pradesh, Odisha, Karnataka, 

Telangana, Jharkhand, UP, Rajasthan and Uttarakhand 

•	 FSSM Workshops, Advocacy and Learning events : 

Financing, Technology and Life Cycle costs of FSSM 

projects, Monitoring, Behaviour Change, etc 

•	 Landscaping Study of Septage Treatment initiatives. 

Documentation and dissemination experiences and 

lessons of setting up and operations of Faecal Sludge 

Treatment Plants

•	 Research and advocacy on thematic FSSM challenges : 

Legal and Institutional, Operations, Financing, etc



About NIUA
NIUA is a premier national institute for 

research, capacity building and dissemination 

of knowledge in the urban sector, including 

sanitation. Established in 1976, it is the apex 

research body for the Ministry of Housing and 

Urban Affairs (MoHUA), Government of India.

NIUA is also the strategic partner of the 

MoHUA in capacity building for providing single 

window services to the MoHUA/states/ULBs.

The Institute includes amongst its present and 

former clients Housing and Urban Development 

Corporation, Niti Ayog, City and Industrial 

Development Corporation of Maharashtra, 

USAID, World Bank, Asian Development Bank, 

GIZ, UNICEF, UNEP, UNOPS, Cities Alliance, 

Bill & Melinda Gates Foundation, Rockefeller 

Foundation, Global Green Growth Institute, and 

Bernard van Leer Foundation. 

Some of the major areas of work include:

•	 Provide research support to MoHUA

•	 Conduct research studies on contemporary 

urban issues

•	 Coordinate capacity building and training 

activities

•	 Disseminate information through networks 

and knowledge hubs

•	 Analyze and promote policy change agenda

•	 Monitor and evaluate Government of 

India’s urban programmes/schemes
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State Level 
Capacity 
Building

•	 State FSSM Perspective (Rajasthan)

•	 City Sanitation Plans(4 towns of Odisha) 
with FSSM perspective

•	 191 ULBs of Rajasthan supported for ODF 
and FSSM

•	 61 AMRUT towns of Uttar Pradesh 
supported for FSSM 

•	 First Detailed Project Reports (DPRs) for 
setting up Faecal Sludge Treatment Plants in 
3 towns (Uttar Pradesh, Bihar & Rajasthan)

Institutional 
Capacity 
Building at 
National 
Level

•	 Capacity Building of Nodal AMRUT 
Institutes(5) 

•	 State para state agencies supported for 
Planning and Technology

•	 Private sector engagement in FSSM

•	 Academia engagement and curriculum 
advise

•	 200 officials from 12 states provided with 
FSSM trainings 

•	 80 ULB officials from 7 states taken for 
exposure visits to the Devanhalli FSTP plant.

Evidence 
Based 
Advocacy

•	 Capacity Needs Assessment for FSSM 
undertaken for 3 states (Uttar Pradesh, 
Bihar and Andhra Pradesh)

•	 Thematic and Spatial Research on Urban 
Sanitation

•	 State FSSM Policy Drafts (Uttar Pradesh 
and Rajasthan)

•	 Training Modules Developed (8)

•	 National and State level Advocacy with 
NFSSM Alliance 

•	 Advocacy Factsheets 

•	 Workshops & Learning Events

Key Results    SCBP FSSM Capacity Building
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